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RCSRCSRCSRCS----985985985985 发电机变压器组成套保护装置发电机变压器组成套保护装置发电机变压器组成套保护装置发电机变压器组成套保护装置    

    

1.1.1.1.概述概述概述概述    

RCSRCSRCSRCS----985985985985 集成了一个发电机变压器组单元的全套电量保护,适用于大型汽轮发电机、水

轮发电机、燃汽轮发电机等类型的发电机变压器组单元接线，并能满足电厂自动化系统的要

求。 

保护范围：主变压器、发电机、高厂变、励磁变（励磁机）。对于一个大型发电机变压

器组单元，可以配置两套完全一样的 RCS-985 保护装置，保证了所有主保护、后备保护的双

重化。 

主要功能： 

• 主变压器保护功能： 

（（（（1））））    发变组差动保护 

（（（（2））））    主变差动保护 

（（（（3））））    两段两时限阻抗保护 

（（（（4））））    两段两时限复合电压过流保护 

（（（（5））））    两段两时限零序过流保护 

（（（（6））））    一段两时限零序电压保护 

（（（（7））））    一段两时限间隙零序电流保护 

（（（（8））））    主变定、反时限过励磁保护 

（（（（9））））    过负荷信号、起动风冷、闭锁有载调压 

（（（（10））））    TV 断线及 TA 断线判别 

• 主发电机保护功能： 

（（（（1））））    发电机纵差动保护 

（（（（2））））    发电机裂相横差保护 

（（（（3））））    高灵敏横差保护 

（（（（4））））    两段发电机相间阻抗保护 

（（（（5））））    发电机复合电压过流保护 

（（（（6））））    纵向零序电压匝间保护 

（（（（7））））    工频变化量方向匝间保护 

（（（（8））））    定子接地基波零序电压保护 

（（（（9））））    定子接地三次谐波电压保护 

（（（（10））））    转子一点接地保护 

（（（（11））））    转子两点接地保护 

（（（（12））））    定、反时限定子过负荷保护 

（（（（13））））    定、反时限转子表层负序过负荷保护 

（（（（14））））    失磁保护 

（（（（15））））    失步保护 

（（（（16））））    过电压保护 

（（（（17））））    定、反时限过励磁保护 
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（（（（18））））    逆功率保护 

（（（（19））））    程序跳闸逆功率 

（（（（20））））    频率保护 

（（（（21））））    起停机保护 

（（（（22））））    误上电保护 

（（（（23））））    轴电流保护 

（（（（24））））    TV 断线（电压平衡）及 TA 断线判别 

• 高厂变保护功能： 

（（（（1））））    高厂变差动保护 

（（（（2））））    高厂变两段复压过流保护 

（（（（3））））    A 分支两段过流保护 

（（（（4））））    A 分支两段零序过流保护 

（（（（5））））    A 分支零序电压报警 

（（（（6））））    B 分支两段过流保护 

（（（（7））））    B 分支两段零序过流保护 

（（（（8））））    B 分支零序电压报警 

（（（（9））））    过负荷信号、起动风冷 

（（（（10））））    TV 断线及 TA 断线判别 

• 励磁变或励磁机保护功能： 

（（（（1））））    差动保护 

（（（（2））））    两段过流保护 

（（（（3））））    定、反时限励磁过负荷保护 

（（（（4））））    TA 断线判别 

• 附加功能： 

（（（（1））））    完善的事件报文处理 

（（（（2））））    灵活的后台通讯方式 

（（（（3））））    与 COMTRADE 兼容的故障录波等。 
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2.2.2.2.保护功能配置保护功能配置保护功能配置保护功能配置 

    RCSRCSRCSRCS----985985985985 装置充分考虑大型发电机变压器组保护最大配置要求。包括了主变、发电机、

高厂变、励磁变的全部保护功能。 

2.1 300MW2.1 300MW2.1 300MW2.1 300MW----500KV500KV500KV500KV 发变组单元保护配置发变组单元保护配置发变组单元保护配置发变组单元保护配置    

    300MW300MW300MW300MW----500KV500KV500KV500KV 发变组单元的差动保护配置方案 1 如图 1.1，包括发电机变压器差动、主

变差动、发电机纵差、发电机横差、高厂变差动、励磁变（励磁机）差动。    

    

 

图 1.1 300MW-500KV 发变组单元差动保护配置图 
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    300MW300MW300MW300MW----500KV500KV500KV500KV发变组单元的差动保护配置方案 2 如图 1.2，包括主变差动、发电机纵差、

发电机横差、高厂变差动、励磁变（励磁机）差动。    

    

图 1.2 300MW-500KV 发变组单元差动保护配置图 

    

300MW300MW300MW300MW----500KV500KV500KV500KV发变组单元的后备保护配置图如图 1.3。包括： 

变压器后备保护：两段两时限相间阻抗保护、两段两时限复合电压过流保护、两段两时限零

序电流保护、两时限零序电压保护、两时限间隙零序电流保护、过负荷报警等、TV 断线及

TA 断线判别等功能。 

发电机后备保护和异常运行保护：两段相间阻抗保护、两段复合电压过流保护、纵向零序电

压匝间保护、定子接地基波零序电压保护、定子接地三次谐波电压保护、转子一点接地保护、

转子两点接地保护、定反时限定子过负荷保护、定反时限转子表层负序过负荷保护、失磁保

护、失步保护、过电压保护、定反时限过励磁保护、逆功率保护、程序跳闸逆功率、频率保

护、启停机保护、误上电保护、轴电流保护、TV 断线（电压平衡）及 TA 断线判别等功能。 
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高厂变后备保护：两段复压过流保护、两分支后备保护（各两段过流保护、两段零序过流保

护、零序过电压保护）、过负荷信号、起动风冷、TV 断线及 TA 断线判别等功能。 

励磁变后备保护：两段过流保护、定反时限励磁过负荷保护及 TA 断线判别等功能。    

    

图 1.3 300MW-500KV 发变组单元后备保护配置图 
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2.2 300MW2.2 300MW2.2 300MW2.2 300MW----220KV220KV220KV220KV 发变组单元保护配置发变组单元保护配置发变组单元保护配置发变组单元保护配置    

    300MW300MW300MW300MW----220KV220KV220KV220KV 发变组单元的差动保护配置方案如图 1.4，包括发电机变压器差动、主变

差动、发电机纵差、发电机横差、高厂变差动、励磁变（励磁机）差动。 

    

    

图 1.4 300MW-220KV 机组差动保护配置图 

        

300MW300MW300MW300MW----222222220KV0KV0KV0KV发变组单元的后备保护配置方案如图 1.5。包括： 

变压器后备保护：两段两时限相间阻抗保护、两段两时限复合电压过流保护、两段两时限零 

序电流保护、两时限零序电压保护、两时限间隙零序电流保护、过负荷报警等、TV 断线及

TA 断线判别等功能。 

发电机后备保护和异常运行保护：两段相间阻抗保护、两段复合电压过流保护、纵向零序电

压匝间保护、定子接地基波零序电压保护、定子接地三次谐波电压保护、转子一点接地保护、
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转子两点接地保护、定反时限定子过负荷保护、定反时限转子表层负序过负荷保护、失磁保

护、失步保护、过电压保护、定反时限过励磁保护、逆功率保护、程序跳闸逆功率、频率保

护、启停机保护、误上电保护、轴电流保护、TV 断线（电压平衡）及 TA 断线判别等功能。 

高厂变后备保护：两段复压过流保护、两分支后备保护（各两段过流保护、两段零序过流保

护、零序过电压保护）、过负荷信号、起动风冷、TV 断线及 TA 断线判别等功能。 

励磁变后备保护：两段过流保护、定反时限励磁过负荷保护及 TA 断线判别等功能。 

    

    

图 1.5 300MW-220KV 机组后备保护配置图 
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21:  阻抗保护

51V: 复合电压过流

51:  对称过负荷
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40:  发电机失磁

78:  发电机失步

32R: 逆功率

32RP:程序逆功率

59:  过电压

95G: 过励磁

81:  低频

60:  电压平衡
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64G: 100%定子接地
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2.3 125MW2.3 125MW2.3 125MW2.3 125MW 机组保护配置机组保护配置机组保护配置机组保护配置    

 125MW125MW125MW125MW 机组的差动保护配置方案如图 1.6，包括主变差动、发电机纵差、发电机横差、

高厂变差动、励磁变（励磁机）差动。    

 

 

    

图 1.6 125MW 机组差动保护配置图 

    

125125125125MWMWMWMW 机组单元的后备保护配置方案如图 1.7。包括： 

变压器后备保护：高压侧三段各两时限复合电压方向过流保护、三段各两时限零序方向过流

保护、两时限零序电压保护、两时限间隙零序电流保护、过负荷报警等、TV 断线（电压平

衡）及 TA 断线等功能。中压侧三段各两时限复合电压方向过流保护、三段各两时限零序方

向过流保护、两时限零序电压保护、两时限间隙零序电流保护、过负荷报警等、TV 断线及
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TA 断线判别等功能。 

发电机后备保护和异常运行保护：两段相间阻抗保护、两段复合电压过流保护、纵向零序电

压匝间保护、定子接地基波零序电压保护、定子接地三次谐波电压保护、转子一点接地保护、

转子两点接地保护、定反时限定子过负荷保护、定反时限转子表层负序过负荷保护、失磁保

护、过电压保护、逆功率保护、TV 断线（电压平衡）及 TA 断线判别等功能。 

高厂变后备保护：两段复压过流保护、两分支后备保护（各两段过流保护、两段零序过流保

护、零序过电压保护）、过负荷信号、起动风冷、TV 断线及 TA 断线判别等功能。 

励磁变后备保护：两段过流保护、定反时限励磁过负荷保护及 TA 断线判别等功能。 

    

    

图 1.7 125MW 机组后备保护配置图 

    

TV1

TA6

TA5

TA7

TA8

TA9 TA10

TV2

TV3

*

*

*

*

* *

*

TA11

51AT:过流保护

51A:A分支过流保护

51B:B分支过流保护

51ET:励磁变过流保护

59N: 匝间保护

励磁变过负荷保护

64F1:转子一点接地

64F2:转子两点接地

21:  阻抗保护

51V: 复合电压过流

51:  对称过负荷

46:  不对称过负荷

40:  发电机失磁
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2222....4 4 4 4 配置说明配置说明配置说明配置说明    

(1) 由于一套保护装置包括了所有电量保护，一个发变组单元按三块屏配置，其中两块

屏按两套完整的电量保护配置，第三块屏配置非电量保护、操作回路装置。 

(2) 由于机组保护总体方案已经考虑了主后备保护全部双重化，因此，如果发变组差动

保护范围与主变差动、发电机差动保护范围一样，一般不需再配置发变组差动。 

(3) 对于发电机出口侧 TA，变压器差动、发电机差动一般使用同一组 TA。 

(4) 发电机中性点按两组 TA 配置，可以实现裂相横差保护，与单元件横差保护、纵差

保护配合，对发电机内部故障完成双重化配置。 

(5) 发电机中性点如不能引出两组分支的 TA 或单元件横差 TA，由纵向零序电压、工频

变化量方向保护实现发电机内部匝间故障保护。 

(6) 由发电机机端、中性点零序电压基波分量实现 95%定子接地保护，由发电机机端、

中性点零序电压三次谐波分量实现 100%定子接地保护。 

(7) 高厂变差动保护按三侧配置，也可以按两侧使用。高厂变差动保护高压侧利用了两

组 TA 的数据，因此，对于高压侧内部严重故障、轻微故障，高厂变差动保护能正

确反应。高厂变低压侧 A、B 分支不设零差保护，只配置两段零序电流。 

(8) 励磁变（励磁机）差动保护，可以用于励磁变差动保护，也可以用于励磁机差动保

护，通过控制字选择实现。 

(9) 变压器、发电机后备保护均配置了复合电压过流保护、低阻抗保护。 

(10) 配置了发电机热工保护、断水保护、励磁系统故障、非电量备用等四路非电量保护，

来自变压器、厂用变的非电量不包括在本装置内。 

(11) 本装置配置了过频保护、低电压保护、功率保护等，可以更全面地保护发电机。 
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3.3.3.3.装置性能特征装置性能特征装置性能特征装置性能特征    

3333.1 .1 .1 .1 高速采样及并行计算高速采样及并行计算高速采样及并行计算高速采样及并行计算    

RCRCRCRCSSSS----985985985985 保护装置采用双 CPUCPUCPUCPU 结构，每个 CPUCPUCPUCPU 系统包括两个高性能 DSPDSPDSPDSP 芯片及一个 32323232

位微处理器。装置采样率为每周 24242424 点，且在每个采样间隔内对所有继电器（包括主保护、

后备保护、异常运行保护）进行并行实时计算，使得装置具有很高的可靠性及动作速度。 

3333.2 .2 .2 .2 高性能的数字算法和滤波性能高性能的数字算法和滤波性能高性能的数字算法和滤波性能高性能的数字算法和滤波性能    

采用可靠的频率跟踪技术，保证了发电机运行、起停全过程各种算法的准确性，主要算

法包括：全周付氏算法、半波积分算法、能量算法等。 

3333.3 .3 .3 .3 独立的起动元件独立的起动元件独立的起动元件独立的起动元件    

    管理板中设置了独立的总起动元件，动作后开放保护装置的出口继电器正电源；同时针

对不同的保护采用不同的起动元件，CPU 板各保护动作元件只有在其相应的起动元件动作后

同时管理板对应的起动元件动作后才能跳闸出口。正常情况下保护装置任一元件（出口继电

器除外）损坏均不会引起装置误出口。 

3333.4.4.4.4    差动各侧电流相位和平衡补偿差动各侧电流相位和平衡补偿差动各侧电流相位和平衡补偿差动各侧电流相位和平衡补偿    

 发电机变压器差动、主变压器差动、厂用变差动、励磁变差动各侧 TA二次电流相位由

软件自调整，各侧电流平衡调整范围可达 16倍。 

装置采用ΔΔΔΔ---->>>>YYYY 变化进行相位补偿，调整差流平衡，可明确区分涌流和故障的特征，大

大加快保护的动作速度。    

3.5 3.5 3.5 3.5 变斜率比率差动保护性能变斜率比率差动保护性能变斜率比率差动保护性能变斜率比率差动保护性能    

    比率差动的动作特性采用变斜率比率制动曲线(如图 3.1)。合理整定 Kbl1和 Kbl2 的定

值，在区内故障时保证最大的灵敏度，在区外故障时可以躲过暂态不平衡电流。为防止在

TA饱和时差动保护的误动，增加了利用各侧相电流波形判断 TA饱和的措施。 

 

图 3.1 比率差动保护的动作特性 

（（（（其中 Id 为差动电流，Ir 为制动电流，Icdqd 为差动电流起动定值，Kb11为比率差动起始

比率制动系数，Kb12为比率差动最大比率制动系数，Ie 为额定电流）    

Ie nIe

Icdsd

Icdqd

Id

Ir

0

Kbl1

Kbl2

动作区

制动区

速断动作区
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3.6 3.6 3.6 3.6 高值比率差动性能高值比率差动性能高值比率差动性能高值比率差动性能    

 装置设有一高比例、高启动定值的比率差动保护，利用其比率制动特性抗区外故障时的

TA饱和，而在区内故障 TA饱和时确保正确动作。动作特性如图 3.23.23.23.2。 

图 3.2 稳态高值比率差动保护的动作特性 

3333....7 7 7 7 工频变化量比率差动性能工频变化量比率差动性能工频变化量比率差动性能工频变化量比率差动性能    

 工频变化量比率差动保护完全反映差动电流及制动电流的变化量，不受正常运行时负荷

电流的影响，可以灵敏地检测变压器、发电机内部轻微故障。同时工频变化量比率差动的制

动系数取得较高，其耐受 TA饱和的能力较强。动作特性如图 3.3。 

图 3.3 工频变化量比率差动保护的动作特性 

（（（（其中ΔId为差动电流的工频变化量，ΔIr为制动电流的工频变化量，Ie为额定电流） 

3.83.83.83.8 可选择的可选择的可选择的可选择的励磁涌流判别原理励磁涌流判别原理励磁涌流判别原理励磁涌流判别原理    

提供了二次谐波原理和波形识别原理两种方法识别励磁涌流，可经整定选择使用任一种

原理。 

3333....9 9 9 9 高灵敏横差保护的性能高灵敏横差保护的性能高灵敏横差保护的性能高灵敏横差保护的性能    

采用了频率跟踪、数字滤波、全周傅氏算法，三次谐波滤过比大于 100。 

相电流比率制动的功能: 

����（1）外部故障时故障相电流增加很大，而横差电流增加较少，因此能可靠制动。 

1.2Ie

0

Id

Ir

0.75
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动作区

速断动作区

0

ΔI d

ΔI r

0.2I e

2Ie
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0.75
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（2）定子绕组轻微匝间故障时横差电流增加较大，而相电流变化不大，有很高的动作

灵敏度。 

（3）定子绕组发生严重匝间故障时，横差电流保护高定值段可靠动作。 

（4）定子绕组相间故障时横差电流增加很大，而相电流增加也较大，仅以小比率相电

流增量作制动，保证了横差保护可靠动作。 

（5）对于其他正常运行情况下横差不平衡电流的增大，横差电流保护动作值具有浮动

门槛的功能。 

3333....10 10 10 10 纵向零序电压匝间保护性能纵向零序电压匝间保护性能纵向零序电压匝间保护性能纵向零序电压匝间保护性能    

采用了频率跟踪、数字滤波、全周傅氏算法，三次谐波滤过比大于 100。 

发电机电流比率制动的新判据: 

（1）外部三相故障时故障电流增加很大, 而纵向零序电压增加较少,取电流增加量作制

动量，保护能可靠制动。 

（2）外部不对称故障时电流增加，同时出现负序电流，而纵向零序电压稍有增加，取

电流增加量及负序电流作制动量，保护能可靠制动， 

（3）定子绕组轻微匝间故障时纵向零序电压增加较大，而电流几乎没有变化，有很高

的动作灵敏度。 

����（4）定子绕组严重匝间故障时，纵向零序电压高定值段可靠动作。 

（5）对于其他正常运行情况下纵向零序电压不平衡值的增大，纵向零序电压保护动作

值具有浮动门槛的功能。  

3333....11111111    发电机定子接地保护性能发电机定子接地保护性能发电机定子接地保护性能发电机定子接地保护性能    

（1）采用了频率跟踪、数字滤波、全周傅氏算法，三次谐波滤过比大于 100； 

（2）基波零序电压灵敏段动作于跳闸时，采用机端、中性点零序电压双重判据； 

（3）三次谐波比率判据，自动适应机组并网前后发电机机端、中性点三次谐波电压比

率关系，保证发动机起停过程中，三次谐波电压判据不误发信号； 

（4）发电机正常运行时机端和中性点三次谐波电压比值、相角差变化很小,且是一个缓

慢的发展过程。通过实时调整系数，，，，使得正常运行时差电压为 0。发生定子接地时, 判

据能可靠灵敏地动作。 

3333....12 12 12 12 转子接地保护的性能转子接地保护的性能转子接地保护的性能转子接地保护的性能    

����转子接地保护采用切换采样（乒乓式）原理, 直流输入采用高性能的隔离放大器，通过

切换两个不同的电子开关, 求解四个不同的接地回路方程, 实时计算转子绕组电压、转子接

地电阻和接地位置, 并在管理机液晶屏幕上显示出来。 

����若转子一点接地后仅发报警信号, 而不跳闸, 则转子两点接地保护延时自动投入运行,

并在转子发生两点接地时动作于跳闸。 

3333....13 13 13 13 失磁保护性能失磁保护性能失磁保护性能失磁保护性能    

失磁保护包括定子阻抗判据、无功判据、转子电压判据、母线电压判据、定子减出力有

功判据，可以灵活组合，满足不同机组运行的需要。 

3333....14 14 14 14 失步保护性能失步保护性能失步保护性能失步保护性能    

失步保护采用三阻抗元件，可靠区分稳定振荡与失步，能正确测量振荡中心位置，并且

分别实时记录区内振荡和区外振荡滑极次数。 
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3333....15151515    TVTVTVTV 断线判别断线判别断线判别断线判别    

发电机出口配置两组 TV输入，任意一组 TV 断线，保护发出报警信号，并自动切换至正

常 TV，不需闭锁发电机与电压相关的保护。 

对于变压器、高厂变与电压有关的保护则由控制字“TV 断线投退原则”选择，TV 断线

时是否闭锁相应的保护。 

3333....16161616    TATATATA 断线报警断线报警断线报警断线报警    

采用可靠的 TA 断线闭锁功能，保证装置在 TA 断线及交流采样回路故障时不误动。    

3333....17171717    人机对话人机对话人机对话人机对话    

正常时，液晶显示时间，变压器的主接线，各侧电流，电压大小，潮流方向和差电流的

大小。键盘操作简单，采用菜单工作方式，仅有++++、-、↑、↓、←、→、RST、ESC、ENT 等

九个按键，易于学习掌握。人机对话中所有的菜单均为简体汉字，打印的报告也为简体汉字，

以方便使用。 

3333....18 18 18 18 通信接口通信接口通信接口通信接口    

    四个与内部其它部分电气隔离的 RS-485 通信接口，其中有两个可以复用为光纤接口；

另外有一个调试通信接口和独立的打印接口；利用通信接口还可共享网络打印机；通信规约

使用部颁 870870870870----5555----103103103103标准。    
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4.4.4.4.技术参数技术参数技术参数技术参数    

4444.1 .1 .1 .1 机械及环境参数机械及环境参数机械及环境参数机械及环境参数    

机箱结构尺寸:    487mm×285mm×353.6mm 

环境温度：正常工作温度:  0～40℃ 

极限工作温度:  -10～50℃ 

贮存及运输  :  -25～70℃    

4444.2 .2 .2 .2 额定电气参数额定电气参数额定电气参数额定电气参数    

        频    率:     50Hz 

        直流电源:     220V，110V  允许偏差: +15% ，-20% 

交流电压:     57.7V，100V，300V 

  交流电流:     1A，5A 

  转子电压:     ≤ 600V 

  功耗：交流电流:    < 1VA/相(In=5A)，< 0.5VA/相(In=1A) 

     交流电压:    < 0.5 VA/相 

     直    流:    正常<35W，跳闸<55W 

4444.3.3.3.3    主要技术指标主要技术指标主要技术指标主要技术指标    

4.3.1 发电机变压器差动、主变压器、励磁变差动保护 

        比率差动起动定值:   0.1Ie～1.2Ie(Ie 为额定电流) 

        差动速断定值:      3Ie～14Ie(Ie 为额定电流) 

  起始比率制动系数:   0.05～0.10 

  最大比率制动系数:   0.50～0.80 

  二次谐波制动系数:   0.1～0.35 

  比率差动动作时间:        ≤ 35 ms  (2倍定值) 

  差动速断动作时间:        ≤ 20ms  (1.5倍整定值) 

  比率差动定值误差:        ±5% 或 ±0.02In  

  差动速断定值误差:        ±2.5%   

 4.3.2 发电机差动保护、裂相横差保护、励磁机差动保护 

        比率差动起动定值:   0.05Ie～1.2Ie(Ie 为额定电流) 

  差动速断定值:    3Ie～10Ie(Ie 为额定电流) 

  起始比率制动系数:   0.05～0.10 

  最大比率制动系数:   0.30～0.70 

  比率差动动作时间:        ≤ 35 ms  (2倍定值) 

  差动速断动作时间:        ≤ 20ms  (1.5倍整定值) 

  比率差动定值误差:        ±5% 或 ±0.02In  

  差动速断定值误差:        ±2.5%   

 4.3.3 高厂变差动保护 

        比率差动起动定值:   0.1Ie～1.2Ie(Ie 为额定电流) 

        差动速断定值:      3Ie～14Ie(Ie 为额定电流) 

        高压侧过流速断:      6Ie～20Ie(Ie 为额定电流) 

  起始比率制动系数:   0.05～0.10 

  最大比率制动系数:   0.50～0.80 
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  二次谐波制动系数:   0.1～0.35 

  比率差动动作时间:        ≤ 35 ms  (2倍定值) 

  差动速断动作时间:        ≤ 20ms  (1.5倍整定值) 

  过流速断动作时间:        ≤ 40ms  (1.5倍整定值) 

  比率差动定值误差:        ±5% 或 ±0.02In  

  差动速断定值误差:        ±2.5%   

  过流速断定值误差:        ±2.5%   

 4.3.4 发电机高灵敏横差保护 

        横差保护电流定值:    0.1A～50A 

        横差保护电流高定值:   0.1A～50A 

      相电流制动系数:          0.1～2.0 

横差保护动作时间:        ≤ 35 ms   (1.5倍定值)  

        横差电流定值误差:        ±2.5% 或 ±0.02In  

 4.3.5 发电机纵向零序电压匝间保护 

  匝间保护零序电压定值:  0.1V～20V 

        匝间保护零序电压高定值:  1V～20V 

      相电流制动系数:          0.5～3.0 

         延时定值:     0.01～1S 

纵向零序电压保护:        ≤ 100 ms  (1.5倍定值)  

故障分量方向保护：      ≤ 35 ms   

  零序电压定值误差:        ±2.5% 或 ±0.05V 

  延时定值误差:            ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.6 发电机定子接地保护 

        零序电压定值:            0.1V～20V 

        零序电压高定值:          10V～20V 

  高压侧零序电压耦合系数:  0.01～1.00 

        三次谐波比率定值:   0.5～5 

      三次谐波差动比率定值:  0.1～1.0 

         延时定值:     0.1～10S 

  零序电压定值误差:        ±2.5% 或 ±0.05V 

  三次谐波定值误差:        ±10% 

  延时定值误差:            ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.7 发电机转子接地保护 

        一点接地电阻定值:   0.1～100 KΩ 

        两点接地位置定值:   1%～10% 

         延时定值:     0.1～10S 

        转子接地电阻测量误差     ±10% 或 ±0.5KΩ 

  延时定值误差:            ±1%定值 + 1s 

 4.3.8 发电机定子过负荷保护 

  定时限电流定值:       0.1～100A 

         定时限延时定值:    0.1～10S 

  反时限起动电流定值:   0.1A～10A 

  定子绕组热容量:    1～100 

  散热效应系数:    0.1～2.0 
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        定时限电流定值误差:      ±2.5% 或 ±0.02In  

  反时限电流定值误差:      ±2.5% 或 ±0.02In  

  定时限延时定值误差:      ±1%定值 ± 40ms 

4.3.9 发电机负序过负荷保护 

  定时限负序电流定值:      0.1～100 A 

         定时限延时定值:    0.1～10S 

  反时限起动负序电流定值:  0.1A～10A 

  转子发热常数:    1～100 

  发电机长期允许负序电流:  0.1A～10A 

        定时限负序电流定值误差:  ±2.5% 或 ±0.02In  

  反时限负序电流定值误差:  ±2.5% 或 ±0.02In  

  定时限延时定值误差:      ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.10 励磁绕组过负荷保护 

  定时限电流定值:       0.1～100 A 

         定时限延时定值:    0.1～10S 

        反时限起动电流定值：   0.1A～10A 

     热容量系数：        1～100 

        散热效应系数：           0.1～2.0 

        定时限电流定值误差:      ±2.5% 或 ±0.02In  

  反时限电流定值误差:      ±2.5% 或 ±0.02In  

  定时限延时定值误差:      ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.11 发电机失磁保护 

        阻抗定值 Z1:     0.1～100Ω 

        阻抗定值 Z2:     0.1～100Ω 

        无功功率反向定值:   0 ～ 50.00% Sn 

      转子低电压定值:          5～200V 

转子空载电压定值:      5～200V 

转子低电压系数定值:      0.1～10 

母线低电压定值:          50～100V 

减出力有功功率定值:      10 ～ 50% Sn 

Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ段延时定值:  0.1～10S 

  Ⅳ段延时定值:    0.1～60 分钟 

        阻抗定值误差:        ±2.5% 或 ±0.1Ω  

        转子电压定值误差:       ±5% 或 ±3V 

        功率定值误差:        ±1%Sn 或 ±0.2％Sn 

        母线电压定值误差:       ±2.5% 或 ±0.1V 

  延时定值误差:        ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.12 发电机失步保护 

        阻抗定值 ZA:     0.1～100Ω 

        阻抗定值 ZB:     0.1～100Ω 

        阻抗定值 ZC:     0.1～100Ω 

  灵敏角定值:     60 – 90° 

  透镜内角定值:    60 – 150° 

  报警透镜内角定值:   10 – 90° 
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  滑极数定值:     1～1000 

  跳闸允许电流定值:      0.1A～10A 

        阻抗定值误差:        ±2.5% 或 ±0.1Ω  

        电流定值误差:        ±2.5% 或 ±0.02In  

        角度定值误差:    ±3°°°° 

 4.3.13 发电机电压保护 

        过电压定值:     100V～170V 

        低电压定值:     10V～100V 

延时定值:        0.1～10S  

        电压定值误差:         ±2.5% 或 ±0.1V 

  延时定值误差:        ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.14 过励磁保护 

        定时限 V/F定值:    0.5～2.0 

定时限Ⅰ段延时定值:   0.1～20S 

定时限Ⅱ段延时定值:   0.1～600S 

反时限 V/F定值:        0.5～2.0  

反时限延时定值:        0.1～3000.0S  

        V/F测量误差:         ±2.5% 或 ±0.01 

  定时限延时定值误差:       ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.15 发电机功率保护 

        逆功率定值:     0.5%～10% Sn 

        功率定值:     1%～150% Sn 

  程序逆功率定值:    0.5%～10% Sn 

逆功率保护延时定值:    0.1～600S  

功率保护延时定值:      0.1～600 分钟  

程序逆功率延时定值:       0.1～10S  

  逆功率定值误差:    ±10%Sn 或 ±0.2%Sn 

  延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.16 发电机频率保护 

        低频Ⅰ～Ⅳ段定值:   45～50Hz 

        过频Ⅰ、Ⅱ段定值:   50～55Hz 

 频率保护延时(累计)   0.1～300 分钟 

     频率保护延时(不累计)   0.1～600S 

        频率定值误差:         ±0.02Hz 

  延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.17 发电机误上电保护 

        电流定值:     0.1A～100A 

        频率闭锁定值:    40～50Hz 

误合闸延时定值:    0.01～10S  

负序电流定值:    0.1～50A 

断路器闪络延时定值:   0.01～10S  

        电流定值误差:         ±2.5% 或 ±0.02In  

  延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

4.3.18 发电机启停机保护 
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        频率闭锁定值:    40～50Hz 

差流定值:      0.2～10Ie  

零序电压定值:    10～30V 

差流定值误差:     ±5% 或 ±0.05Ie  

零序电压定值误差:       ±5% 或 ±0.2V  

  延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

工作频率范围 ：    15～65Hz 

 4.3.19 发电机轴电流保护 

  轴电流一次定值:    0.1～10A 

  轴电流二次定值:    1～100mA 

延时定值:         0.1～10S  

        轴电流定值误差:         ±5%   

  延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.20 复合电压过电流保护 

    负序电压定值:          1V～20V 

    低电压定值:           10V～100V 

        电流定值:           0.1A～100A 

     延时定值:        0.1～10S 

        电压定值误差:         ±2.5% 或 ±0.1V  

        电流定值误差:         ±2.5% 或±0.02In  

  延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.21 低阻抗保护 

正向阻抗定值:       0.1～100Ω 

反向阻抗定值:       0.1～100Ω 

延时定值:     0.1～10S 

        阻抗定值误差:        ±2.5% 或 ±0.1Ω  

  延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.22 零序电压电流保护 

         零序电流定值:          0.1A～100A 

  零序电压定值:       1～100V 

        间隙零序电流定值:        0.1A～100A 

    间隙零序电压定值:        10V～250V 

    延时定值:                0.1～10S 

        零序电流定值误差:       ±2.5% 或 ±0.1A  

        零序电压定值误差:       ±2.5% 或 ±0.1V  

  延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

 4.3.23 非电量保护 

延时定值:           0～6000.0S 

延时定值误差:         ±1%定值 ± 40ms 

4444.4.4.4.4    通信接口通信接口通信接口通信接口    

四个与内部其它部分电气隔离的 RS-485 通信接口，其中有两个可以复用为光纤接

口；另外有一个调试通信接口和独立的打印接口；利用通信接口还可共享网络打印机；

通信规约使用部颁 870-5-103标准 
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 4 4 4 4....5 5 5 5 输出接点容量输出接点容量输出接点容量输出接点容量    

        出口继电器接点最大导通电流为 5A 

 4 4 4 4....6 6 6 6 电磁兼容电磁兼容电磁兼容电磁兼容    

        幅射电磁场干扰试验符合国标：GB14598.9 的规定。 

快速瞬变干扰试验符合国标：GB14598.10 的规定。 

静电放电试验符合国标：GB14598.12 的规定。    

5.5.5.5.装置整体说明装置整体说明装置整体说明装置整体说明    

5555....1 1 1 1 硬件配置硬件配置硬件配置硬件配置    

    本套装置采用整体面板，全封闭机箱，抗干扰能力强。非电流端子采用接插端子，使屏

上走线简洁，并可配合我公司专用的调试仪，提高生产效率，减少现场使用时调试及维护工

作量。电路板采用表面贴装技术，减少了电路体积，减少发热，提高了装置可靠性。装置有

两个完全独立的相同的 CPU 板，每个 CPU 板由两个数字信号处理芯片（DSP）和一个 32位单

片机组成，并具有独立的采样、出口电路。每块 CPU 板上的三个微处理器并行工作，通过合

理的任务分配，实现了强大的数据和逻辑处理能力，使一些高性能、复杂算法得以实现。另

有一块人机对话板，由一片 INTEL80296 的 CPU专门处理人机对话任务。人机对话担负键盘

操作和液晶显示功能。正常时，液晶显示时间，变压器的主接线，各侧电流，电压大小，潮

流方向和差电流的大小。人机对话中所有的菜单均为简体汉字，两块 CPU 板打印的报告也为

简体汉字，以方便使用。通过本公司为保护提供的软件，可对保护进行更为方便、详尽的监

视与控制。    

装置核心部分采用 Mortorola 公司的 32 位单片微处理器 MC68332，主要完成保护的出

口逻辑及后台功能，保护运算则采用 AD 公司的高速数字信号处理（DSP）芯片，使保护整体

精确、高速、可靠。具体硬件模块图见图 5.1。 

输入电流、电压首先经隔离互感器传变至二次侧，成为小电压信号分别进入 CPU 板和管

理板。CPU 板主要完成保护的逻辑及跳闸出口功能，同时完成事件记录及打印、录波、保护

部分的后台通讯及与面板 CPU的通讯；管理板内设总起动元件，起动后开放出口继电器的正

电源；另外，管理板还具有完整的故障录波功能，录波格式与 COMTRADE格式兼容，录波数

据可单独串口输出或打印输出。DSP1担负发电机、励磁变保护的运算，DSP2担负变压器、

厂用变保护的运算。    
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图 5.1 硬件模块图 

    

5555....2 2 2 2 交流量输入交流量输入交流量输入交流量输入    

5.2.1 变压器高压侧电流电压输入 

高压侧Ⅰ支路、Ⅱ支路三相电流、备用三相电流、中性点零序电流、间隙零序电流； 

高压侧三相电压、零序电压。 

5.2.2 发电机电流电压输入 

发电机机端、中性点、三相电流、横差电流、零序电流； 

发电机机端两组 TV 三相电压、零序电压，发电机中性点零序电压； 

发电机励磁电压、励磁电压正端、励磁电压负端、转子电流、轴电流。 

5.2.3 厂用变电流电压输入 

厂用变高压侧两组 TA（一组变压器差动使用、一组厂用变保护使用）三相电流； 

低压侧 A、B 分支三相电流、零序电流； 

低压侧 A、B 分支三相电压、零序电压。 

5.2.4 励磁变(励磁机)电流输入 

 两侧三相电流。 

5.3 5.3 5.3 5.3 装置起动元件装置起动元件装置起动元件装置起动元件    

    RCSRCSRCSRCS----985985985985管理板针对不同的保护用不同的起动元件来起动，并且只有该种保护投入时，

相应的起动元件才能起动。当各起动元件动作后展宽 500ms，开放出口正电源。CPU 板各保

护动作元件只有在其相应的起动元件动作后，同时管理板对应的起动元件动作后才能跳闸出

口；否则会有不对应起动报警。 

5.3.1 发电机变压器差动保护、主变差动保护起动 

发电机变压器差动起动：当发变组差动电流大于差动电流起动整定值时，起动元件动作。 
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主变差动起动：当主变差动电流大于差动电流起动整定值时，起动元件动作。 

    主变差动差流工频变化量起动时，起动元件动作。    

5.3.2 变压器后备保护起动 

 相电流起动：当主变三相电流最大值大于相电流整定值时，起动元件动作。 

工频变化量相电流起动：当相电流的工频变化量大于 0.2In时，起动元件动作。 

零序电流起动：当主变零序电流大于零序电流整定值时，起动元件动作。 

    间隙零序电流起动：当主变间隙零序电流大于间隙零序电流整定值时，起动元件动作。 

零序电压起动：当零序电压大于零序电压整定值时，起动元件动作。    

5.3.3 高厂变差动保护起动 

 高厂变差动起动：高厂变差动电流大于差动电流起动整定值时，起动元件动作。 

5.3.4 高厂变后备保护起动 

    相电流起动：当高厂变高压侧三相电流最大值大于相电流整定值时，起动元件动作。 

 分支相电流起动：当 A、B 分支三相电流最大值大于相电流整定值时，起动元件动作。 

    分支零序电流起动：当 A、B 分支零序电流大于零序电流整定值时，起动元件动作。 

5.3.5 发电机纵差、裂相横差保护起动 

 发电机纵差起动：当三相差动电流大于差动电流起动整定值时，起动元件动作。 

     当差流工频变化量起动时，起动元件动作。    

裂相横差起动：当三相差动电流最大值大于差动电流起动整定值时，起动元件动作。 

5.3.6 发电机匝间保护起动 

 单元件横差起动：当横差电流大于横差保护整定值时，起动元件动作。 

 纵向零序电压起动：当纵向零序电压大于纵向零序电压整定值时，起动元件动作。 

 工频变化量方向匝间保护起动。 

5.3.7 发电机定子接地保护起动 

 零序电压起动：当发电机机端、中性点零序电压大于零序电压整定值时，起动元件动作。 

 三次谐波电压比率起动：当三次谐波电压比率大于整定值时，起动元件动作。 

 三次谐波电压差动起动：当三次谐波电压差值大于整定值时，起动元件动作。 

5.3.8 发电机转子接地保护起动 

 发电机转子一点接地起动：当转子接地电阻小于整定值时，起动元件动作。 

 发电机转子两点接地起动：当转子接地位置变化大于整定值时，起动元件动作。 

5.3.9 发电机定子过负荷保护起动 

 定时限过负荷起动：当发电机三相电流最大值大于定时限整定值时，起动元件动作。 

 反时限过负荷起动：当反时限累计值大于反时限整定值时，起动元件动作。 

5.3.10 发电机负序过负荷保护起动 

 定时限负序过负荷起动：当发电机负序电流大于定时限整定值时，起动元件动作。 

 反时限负序过负荷起动：当反时限累计值大于反时限整定值时，起动元件动作。 

5.3.11 发电机失磁保护起动 

 当阻抗轨迹进入静稳边界圆时，起动元件动作。 

5.3.12 发电机失步保护起动 

 当阻抗轨迹第一次滑极离开阻抗边界时，起动元件动作。 

5.3.13 发电机过电压保护起动 

 当发电机三相相间电压最大值大于整定值时，起动元件动作。 

5.3.14 发电机过励磁保护起动 

 定时限过励磁起动：当测量值 U/F大于定时限整定值时，起动元件动作。 

 反时限过励磁起动：当过励磁反时限累计值大于反时限整定值时，起动元件动作。 
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5.3.15 发电机逆功率保护起动 

 当发电机反向功率大于逆功率整定值时，起动元件动作。 

5.3.16 发电机频率保护起动 

 低频保护起动：当发电机低频运行时间大于整定值时，起动元件动作。 

 频率保护起动：当发电机频率高于定值运行时间大于整定值时，起动元件动作。 

5.3.17 发电机误上电保护起动 

 误合闸保护起动：当发电机三相电流最大值大于误合闸保护整定值时，起动元件动作。 

    断路器闪络保护起动：当发电机负序电流大于闪络保护定值时，起动元件动作。 

5.3.18 启停机保护起动 

 差流大于整定值时，起动元件动作。 

 当发电机零序电压大于整定值时，起动元件动作。 

5.3.19 励磁变（励磁机）差动、过流保护起动 

 励磁差动起动：当三相差动电流最大值大于差动电流起动整定值时，起动元件动作。 

 励磁变过流起动：当三相电流最大值大于整定值时，起动元件动作。 

5.3.20 励磁绕组过负荷保护起动 

 励磁绕组定时限过负荷起动：当励磁绕组三相电流最大值大于定时限整定值时，起动元

件动作。 

 励磁绕组反时限过负荷起动：当反时限积累值大于反时限整定值时，起动元件动作。 

5.3.21 非电量保护起动 

 当非电量保护延时时间大于整定值时，起动元件动作。 

     

5555....4 4 4 4 保护录波功能和事件报文保护录波功能和事件报文保护录波功能和事件报文保护录波功能和事件报文    

5.4.1 保护故障录波和故障事件报告 

    保护 CPU起动后将记录下起动前 2 个周期、起动后 6 个周期的电流电压波形，跳闸前 2

个周期、跳闸后 6 个周期的电流电压波形。保护装置可循环记录 32 组故障事件报告、8 组

录波的波形数据。故障事件报告包括动作元件、动作相别和动作时间。录波内容包括差流、

差动各侧调整后电流、各侧三相电流和零序电流、各侧三相电压和零序电压以及负序电压、

零差电流和跳闸脉冲等。 

 保护 MON起动后将记录下长达 4S（每周波 24 点）或 8S（每周波 12 点）的连续录波，

记录装置 128 路模拟量（采样量、差流量等）、装置所有开入量、开出量、启动标志、信号

标志、动作标志、跳闸标志。特别方便事故分析。 

5.4.2 异常报警和装置自检报告 

 保护 CPU 还记录异常报警和装置自检报告，可循环记录 32 组异常事件报告。异常事件

报告包括各种装置自检出错报警、装置长期起动和不对应起动报警、差动电流异常报警、零

差电流异常报警、各侧 TA异常报警、各侧 TV异常报警、各侧 TA 断线报警、各侧过负荷报

警、零序电压报警、起动风冷和过励磁报警等。 

5.4.3 开关量变位报告 

 保护 CPU也记录开关量变位报文，可循环记录 32 组开关量变位报告。开关量变位报告

包括各种压板变位和管理板各起动元件变位等。 

5.4.4 正常波形 

    保护 CPU可记录包括三相差流、差动各侧调整后电流、各侧三相电流和零序电流、各侧

三相电压和零序电压等在内 8 个周波的正常波形。 
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6.6.6.6.    保护原理保护原理保护原理保护原理    

6666....1111    发电机变压器差动保护发电机变压器差动保护发电机变压器差动保护发电机变压器差动保护、、、、变压器差动保护变压器差动保护变压器差动保护变压器差动保护、、、、    

6.1.1 比率差动原理 

 比率差动动作特性如图 6.1.1。 

图 6.1.1 比率差动保护的动作特性 

 

比率差动保护的动作方程如下： 
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        ((((6666----1111----1)1)1)1)    

式中 Id 为差动电流，Ir 为制动电流，Icdqd 为差动电流起动定值，Ie 为额定电流。    

电流各侧定义： 

对于发电机变压器差动，其中 I1、I2、I3分别为变压器高压侧套管 TA 电流、发电

机中性点、厂用变高压侧电流，I4未定义； 

对于主变压器差动，其中 I1、I2、I3、I4分别为变压器高压Ⅰ侧、Ⅱ侧、发电机机

端、厂用变高压侧电流； 

对于高厂变差动，其中 I1、I2、I3分别为高厂变高压侧、低压侧 A、B 分支电流，

I4未定义； 

对于励磁变差动，其中 I1、I2分别为励磁变高压侧、低压侧电流，I3、I4未定义； 

 比率制动系数定义： 

 Kbl 为比率差动制动系数，Kb1r 为比率差动制动系数增量 

Ie nIe

Icdsd
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0
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动作区

制动区

速断动作区
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Kb11为起始比率差动制动系数，定值范围为 0.05～0.15，一般取 0.10； 

Kb12为最大比率差动制动系数，定值范围为 0.50～0.80，一般取 0.70； 

n 为最大比率制动系数时的制动电流倍数，固定取 6。 

  

6.1.2 励磁涌流闭锁原理 

 主变压器涌流判别通过控制字可以选择二次谐波制动原理或波形判别原理，发变组差

动、高厂变、励磁变涌流判别采用二次谐波制动原理。 

（1）谐波制动原理 

装置采用三相差动电流中二次谐波与基波的比值作为励磁涌流闭锁判据，动作方程

如下： 

I2 > K2xb* I1                      ((((6666----1111----2222)))) 

其中 I2为每相差动电流中的二次谐波，I1为对应相的差流基波，K2xb为二次谐波制

动系数整定值。推荐 K2xb整定为 0.15。 

当某一相满足制动条件，只闭锁该相比率差动保护元件，即分相制动差动保护。 

（2）波形判别原理 

装置利用三相差动电流中的波形判别作为励磁涌流识别判据。内部故障时，各侧电

流经互感器变换后，差流基本上是工频正弦波。而励磁涌流时，有大量的谐波分量存在，

波形是间断不对称的。 

内部故障时，有如下表达式成立： 

 S > Kb*S+ 

 S > St                ((((6666----1111----3333)))) 

其中 S是差动电流的全周积分值，S+是（差动电流的瞬时值+差动电流半周前的瞬

时值）的全周积分值，Kb是某一固定常数，St是门槛定值。St的表达式如下： 

   St= α*Id+0.1Ie                 ((((6666----1111----4444)))) 

式中 Id是差电流的全周积分值，α是某一比例常数。 

当三相中的某一相满足以上方程后，开放该相比率差动保护元件。 

  而励磁涌流时，以上波形判别关系式肯定不成立，比率差动保护元件不会误动作。 

 

6.1.3  TA 饱和时的闭锁原理 

 为防止在区外故障时 TA 的暂态与稳态饱和时可能引起的稳态比率差动保护误动作，装

置采用各侧相电流的综合谐波作为 TA饱和的判据，其表达式如下： 

Iφn> Kφnxb*Iφ1                        ((((6666----1111----5555)))) 
其中 Iφn为某侧某相电流中的综合谐波，Iφ1为对应相电流的基波，Kφnxb为某一比例常数。 

 故障发生时，保护装置先判出是区内故障还是区外故障，如区外故障，投入 TA饱和闭

锁判据，当与某相差动电流有关的任意一个电流满足以上表达式即认为此相差流为 TA饱和

引起，闭锁比率差动保护。 

    

6.1.4 高值比率差动原理 

    为避免区内严重故障时 TA饱和等因素引起的比率差动延时动作，装置设有一高比例和

高起动值的比率差动保护，只经过差电流二次谐波或波形判别涌流闭锁判据闭锁，利用其比

率制动特性抗区外故障时 TA 的暂态和稳态饱和，而在区内故障 TA饱和时也能可靠正确快速

动作。稳态高值比率差动的动作方程如下： 
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其中：差动电流和制动电流的选取同上。 

 程序中依次按每相判别，当满足以上条件时，比率差动动作。 

注：高值比率差动的各相关参数由装置内部设定（勿需用户整定）。    

    

6.1.5 差动速断保护、电流速断保护 

 当任一相差动电流大于差动速断整定值时瞬时动作于出口继电器。 

高厂变高压侧区内故障时，按照高厂变额定容量选取 TA 变比的高厂变差动用电流互感

器可能会严重饱和，导致二次电流值小于差动速断定值，为此装置中还设有一套瞬时电流速

断。高厂变瞬时电流速断保护采用按照主变额定容量选取 TA 变比的高厂变高压侧主变差动

用电流互感器。 

 高厂变瞬时电流速断定值一般为差动速断定值的两倍。 

    

6.1.6 差流异常报警与 TA 断线闭锁 

 装置设有带比率制动的差流报警功能（见 6.23.2），开放式瞬时 TA 断线、短路闭锁功能

（见 6.23.3）。 

通过‘‘‘‘TA 断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字’’’’整定选择，瞬时 TA 断线和短路判别动作后可只发报

警信号或闭锁全部差动保护。当‘TA 断线闭锁比率差动控制字’整定为‘1’时，闭锁比率

差动保护。 

    

6.1.7 差动保护在过激磁状态下的闭锁判据 

  由于在变压器过激磁时，变压器励磁电流将激增，可能引起发变组差动、变压器差动

保护误动作。因此在装置中采取差电流的五次谐波与基波的比值作为过激磁闭锁判据来闭

锁差动保护。其判据如下： 

    I5 > K5xb* I1              ((((6666----1111----7777)))) 
    其中 I1、I5分别为每相差动电流中的基波和五次谐波，K5xb为五次谐波制动系数，装置

中固定取 0.25。 

    

6.1.8 比率差动的逻辑框图 
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&
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&
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TA饱和判别元件

高值比率差动元件 &

差动保护硬压板投入

比率差动保护软压板投入

TA瞬时断线判别

比率差动保护

跳闸

&

差动起动元件

&

涌流开放元件

>=1

差动速断元件 &

差动保护硬压板投入

差动速断保护软压板投入

&

差动起动元件

差动速断保护

跳闸

    

    

图 6.1.2 比率差动的逻辑框图 
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6666....2222    发电机差动保护发电机差动保护发电机差动保护发电机差动保护    

6.2.1 比率差动原理 

 比率差动动作特性如图 6.2.1。 

图 6.2.1 比率差动保护的动作特性 

    

比率差动保护的动作方程如下： 
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          ((((6666----2222----1)1)1)1)    

式中 Id 为差动电流，Ir 为制动电流，Icdqd 为差动电流起动定值，Ie 为发电机额定电流。 

两侧电流定义： 

对于发电机差动、励磁机差动，其中 I1、I2分别为机端、中性点侧电流； 

对于裂相横差，其中 I1、I2分别为中性点侧两分支组电流； 

比率制动系数定义： 

Kbl 为比率差动制动系数，Kb1r 为比率差动制动系数增量； 

Kb11为起始比率差动制动系数，定值范围为 0～0.10，一般取 0.05； 

Kb12为最大比率差动制动系数，定值范围为 0.30～0.70，一般取 0.5； 

n 为最大比率制动系数时的制动电流倍数，装置内部固定取 4。 

 

6.2.2 高性能 TA 饱和闭锁原理 

 为防止在区外故障时 TA 的暂态与稳态饱和时可能引起的稳态比率差动保护误动作，装

Ie nIe

Icdsd

Icdqd

Id

Ir

0

Kbl1

Kbl2

动作区

制动区

速断动作区
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置采用各侧相电流的谐波作为 TA饱和的判据，其表达式如下： 

Iφn> Kφnxb*Iφ1                        ((((6666----2222----2222)))) 
其中 Iφn为某侧某相电流中的谐波，Iφ1为对应相电流的基波，Kφnxb为某一比例常数。 

 故障发生时，保护装置先判出是区内故障还是区外故障，如区外故障，投入 TA饱和闭

锁判据，当与某相差动电流有关的任意一个电流满足以上表达式即认为此相差流为 TA饱和

引起，闭锁比率差动保护。 

 

6.2.3 高值比率差动原理 

    为避免区内严重故障时 TA饱和等因素引起的比率差动延时动作，装置设有一高比例和

高起动值的比率差动保护，利用其比率制动特性抗区外故障时 TA 的暂态和稳态饱和，而在

区内故障 TA饱和时能可靠正确动作。稳态高值比率差动的动作方程如下： 





×>

×>

rd

ed

II

II

6.0

2.1
                 ((((6666----2222----3333)))) 

其中：差动电流和制动电流的选取同上。 

 程序中依次按每相判别，当满足以上条件时，比率差动动作。 

注：高值比率差动的各相关参数由装置内部设定（勿需用户整定）。    

    

6.2.4 差动速断保护 

 当任一相差动电流大于差动速断整定值时瞬时动作于出口继电器。 

 

6.2.5 差流异常报警与 TA 断线闭锁 

装置设有带比率制动的差流报警功能（见 6.23.2），开放式瞬时 TA 断线、短路闭锁功能

（见 6.23.3）。 

通过‘‘‘‘TA 断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字’’’’整定选择，瞬时 TA 断线和短路判别动作后可只发报

警信号或闭锁全部差动保护。当‘TA 断线闭锁比率差动控制字’整定为‘1’时，闭锁比率

差动保护。 

    

6.2.6 比率差动的逻辑框图 
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图 6.2.2 比率差动的逻辑框图 

    

6666....3333    工频变化量比率差动保护工频变化量比率差动保护工频变化量比率差动保护工频变化量比率差动保护    

6.3.1 配置 

 发电机、变压器内部轻微故障时，稳态差动保护由于负荷电流的影响，不能灵敏反应。

为此本装置配置了变压器工频变化量比率差动保护、发电机工频变化量比率差动保护，并设

有控制字方便投退。 

 

6.3.2 工频变化量比率差动原理 

  工频变化量比率差动动作特性如图 6.3.1。 
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图 6.3.1 工频变化量比率差动保护的动作特性 

 

工频变化量比率差动保护的动作方程如下： 


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  ΔΔΔΔIIIIr r r r = = = = }max{ 4321 φφφφ IIII ∆+∆+∆+∆                                                                     ((((6666----3333----1111))))    

        ΔΔΔΔIIIId d d d = = = = 4321

••••

∆+∆+∆+∆ IIII     

其中：ΔΔΔΔIIIIdtdtdtdt为浮动门坎，随着变化量输出增大而逐步自动提高。取 1.25倍可保证门槛

电压始终略高于不平衡输出，保证在系统振荡和频率偏移情况下，保护不误动。 

对于主变压器差动，ΔΔΔΔIIII1111、、、、ΔΔΔΔIIII2222、、、、ΔΔΔΔIIII3333、、、、ΔΔΔΔIIII4444分别为主变高压Ⅰ侧、Ⅱ侧、发电机出口、高

厂变高压侧电流的工频变化量。 

对于发电机差动，ΔΔΔΔIIII1111、、、、ΔΔΔΔIIII2222 分别为发电机出口、发电机中性点电流的工频变化量，ΔΔΔΔ

IIII3333、、、、ΔΔΔΔIIII4444未定义。 

ΔΔΔΔIIIIdddd为差动电流的工频变化量。IIIIdthdthdthdth为固定门坎。ΔΔΔΔIIIIrrrr为制动电流的工频变化量,它取最

大相制动。 

注意: 工频变化量比率差动保护的制动电流选取与稳态比率差动保护不同。 

 程序中依次按每相判别，当满足以上条件时，比率差动动作。对于变压器工频变化量比

率差动保护，还需经过二次谐波涌流闭锁判据或波形判别涌流闭锁判据闭锁，同时经过五次

谐波过激磁闭锁判据闭锁，利用其本身的比率制动特性抗区外故障时TA的暂态和稳态饱和。

工频变化量比率差动元件的引入提高了变压器、发电机内部小电流故障检测的灵敏度。 

 

6.3.3 工频变化量比率差动的逻辑框图 
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图 6.3.2 工频变化量比率差动的逻辑框图 

注：工频变化量比率差动的各相关参数由装置内部设定（勿需用户整定）。 

6.3.4 差流异常报警与 TA 断线闭锁 

 装置设有带比率制动的差流报警功能（见 6.23.2），开放式瞬时 TA 断线、短路闭锁功能

（见 6.23.3）。 

通过‘‘‘‘TA 断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字断线闭锁差动控制字’’’’整定选择，瞬时 TA 断线和短路判别动作后可只发报

警信号或闭锁差动保护。当‘TA 断线闭锁比率差动控制字’整定为‘1’时，闭锁比率差动

保护。 

    

6666....4444    主变高压侧后备保护主变高压侧后备保护主变高压侧后备保护主变高压侧后备保护    

6.4.1 相间阻抗保护 

        装置设有二段阻抗保护，作为发变组相间后备保护。第 I段：分两时限，可通过整定值

选择采用方向阻抗圆、偏移阻抗圆或全阻抗圆。第 II段：分两时限，可通过整定值选择采

用方向阻抗圆、偏移阻抗圆或全阻抗圆。当某段阻抗反向定值整定为零时，选择方向阻抗圆；

当某段阻抗正向定值大于反向定值时，选择偏移阻抗圆；当某段阻抗正向定值与反向定值整

定为相等时，选择全阻抗圆。阻抗元件灵敏角 =mϕ °78 ，阻抗保护的方向指向由整定值整

定实现，一般正方向指向主变，TV 断线时自动退出阻抗保护。 

阻抗元件的动作特性如图 6.4.1 所示。 
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图 6.4.1 阻抗元件动作特性 

    图中: I 为某相间电流，U 为对应相间电压，Zn 为阻抗反向整定值，Zp为阻抗正向整定

值。    

    阻抗元件的比相方程为： 
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ZIU

ZIU
Arg             (6(6(6(6----4444----1)1)1)1) 

阻抗保护的起动元件采用相间电流工频变化量起动，开放 500ms，期间若阻抗元件动作

则保持。起动元件的动作方程为： 

tht III +∆>∆ 25.1               (6(6(6(6----4444----2222)))) 

其中：ΔΔΔΔIIIItttt为浮动门坎，随着变化量输出增大而逐步自动提高。取 1.25 倍可保证门槛电压

始终略高于不平衡输出，保证在系统振荡和频率偏移情况下，保护不误动。IIIIthththth为固定门坎。

当相间电流的工频变化量大于 0.2Ie时，起动元件动作 

TV 断线对阻抗保护的影响：当装置判断出变压器高压侧 TV 断线时，自动退出阻抗保护。 

    

6.4.2 相间阻抗保护逻辑框图 

图 6.4.2 阻抗保护逻辑框图 

    

6.4.3 复合电压闭锁过流 

设有两段两时限复合电压闭锁过电流保护，作为主变压器相间后备保护。通过整定控制

字可选择过流 I段、II段经复合电压闭锁。 

 （（（（1）复合电压元件：复合电压元件由相间低电压和负序电压或门构成，有两个控制字

（即过流 I段经复压闭锁，过流 II段经复压闭锁）来控制过流 I段和过流 II段经复合电压
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闭锁。当过流经复压闭锁控制字为‘1’时，表示本段过流保护经过复合电压闭锁。 

 （2）电流记忆功能: 对于自并励发电机, 在短路故障后电流衰减变小，故障电流在过

流保护动作出口前可能已小于过流定值，因此，复合电压过流保护起动后，过流元件需带记

忆功能，使保护能可靠动作出口。控制字“电流记忆功能”在保护装置用于自并励发电机时

置“1”。 

 （3）经低压侧复合电压闭锁: 控制字“经低压侧复合电压闭锁”置“1”，过流保护不

但经主变高压侧复合电压闭锁，而且还经低压侧发电机机端复合电压闭锁。 

 （4）TV 断线对复合电压闭锁过流的影响：装置设有整定控制字（即 TV 断线保护投退

原则）来控制 TV 断线时复合电压元件的动作行为。当装置判断出本侧 TV 断线时，若‘TV

断线保护投退原则’控制字为‘1’时，表示复合电压元件不满足条件；若‘TV 断线保护投

退原则’控制字为‘0’时，表示复合电压元件满足条件，这样复合电压闭锁过流保护就变

为纯过流保护。 

    

6.4.4 复合电压闭锁过流逻辑框图 
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经复合电压闭锁投入
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1 >=1
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&

低电压元件
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1 复合电压元件

>=1

t
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&

 

图 6.4.3 变压器复合电压过流保护出口逻辑框图    

    

6.4.5 零序过流保护 

    装置设有两段两时限零序过流保护，作为变压器中性点接地运行时的后备保护。 

    

6.4.6 零序过流保护逻辑框图 
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时ezdMAX II >

    

图 6.4.4 零序过流保护逻辑框图 

        

6.4.7 间隙零序过流过压保护 

 装置设有一段两时限间隙零序过流保护和一段两时限零序过压保护来作为主变压器中

性点不接地或经间隙接地运行时的后备保护。考虑到在间隙击穿过程中，零序过流和零序过

压的交替出现，一旦零序过压或零序过流元件动作后装置就延时返回。 

    

6.4.8 TV 断线判别原理 

    TV 断线判别见 6.24。 

    

6.4.9 其它异常保护 

 装置主变高压侧后备保护设有过负荷报警、起动风冷、闭锁有载调压。过负荷报警和起

动风冷可分别通过整定控制字来控制其投退。起动风冷动作后输出两付常开接点，闭锁有载

调压动作后输出一付常开一付长闭接点。 

 

6666....5 5 5 5 发电机匝间保护发电机匝间保护发电机匝间保护发电机匝间保护    

6.5.1 发电机高灵敏横差保护 

装设在发电机两个中性点连线上的横差保护, 用作发电机定子绕组的匝间短路、分支开

焊故障以及相间短路的主保护。 

由于保护采用了频率跟踪、数字滤波及全周傅氏算法, 使得横差保护对三次谐波的滤除

比在频率跟踪范围内达 100 以上, 保护只反应基波分量。 

装置采用相电流比率制动的横差保护原理, 其动作方程为: 

（6-5-1） 

 

 

式中 Ihczd 为横差电流定值, IMAX为机端或中性点三相电流中最大相电流, Iezd 为发电机

额定电流, Khczd 为制动系数。 

    相电流比率制动横差保护能保证外部故障时不误动, 内部故障时灵敏动作, 由于采用了

相电流比率制动，横差保护电流定值只需按躲过正常运行时不平衡电流整定，比传统单元件

零序电压元件

经零序电压闭锁投入
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横差保护定值大为减小，因而提高了发电机内部匝间短路时的灵敏度。 

对于其他正常运行情况下横差不平衡电流的增大，横差电流保护动作值具有浮动门槛的

功能。 

    

6.5.2 横差保护出口逻辑��� 

高灵敏横差保护动作于跳闸出口。发电机转子一点接地后, 保护切换于一个可整定的延

时。出口逻辑框图如图 6.5.1。 

 

图 6.5.1 发电机横差保护逻辑框图 

6.5.3 横差电流 TA 断线报警 

动作判据：发电机负荷电流 I>0.1×Ie 时，横差电流回路三次谐波分量 Ihc3<0.1A 

满足条件延时 10S 后发横差 TA异常报警信号，，异常消失，延时 10S 自动返回 

本功能在横差保护退出时自动退出。                                        

6.5.4 纵向零序电压保护 

装设在发电机出口专用 TV开口三角上的纵向零序电压, 用作发电机定子绕组的匝间短

路的保护。 

由于保护采用了频率跟踪、数字滤波及全周傅氏算法, 使得零序电压对三次谐波的滤除

比达 100 以上, 保护只反应基波分量。 

(1)电流制动原理 

装置采用电流比率制动的纵向零序电压保护原理, 其动作方程为: 

 Uzo＞［１＋Ｋzo×Im/Ie］×Uzozd                 （6-5-2） 

 Im = 3×I2       Imax <  Ie 

 Im = (Imax – Ie) ＋3×I2    Imax ≥ Ie  

式中 Uzozd为零序电压定值, Imax为发电机三相电流中最大相电流, I2为发电机负序电流，

Ie 为发电机额定电流, Kzo为制动系数。 

    电流比率制动原理匝间保护能保证外部故障时不误动, 内部故障时灵敏动作, 由于采用

了电流比率制动的判据，零序电压定值只需按躲过正常运行时最大不平衡电压整定，因此提

高了发电机内部匝间短路时保护的灵敏度。 

对于其他正常运行情况下纵向零序电压不平衡值的增大，纵向零序电压保护动作值具有

浮动门槛的功能。 

（2）工频变化量方向匝间保护 

    

6.5.5 纵向零序电压保护出口逻辑 
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图 6.5.2 发电机匝间保护逻辑框图 

    

6.5.6  一次断线闭锁判据 

当发电机专用电压互感器 TV2 一次断线时，需闭锁定子匝间纵向零序电压保护。 

闭锁判据： 

TV1 负序电压 3U2 < 3V 

TV2 负序电压 3U2’> 8V 

TV2 自产零序电压 3U0’> 8V 

TV2  | kU0’- 3U0’| < 1+3U0’/16 

满足以上条件延时 60ms 发 TV2 一次断线报警信号，并闭锁纵向零序电压匝间保护 

6.6.6.6.6666    发电机后备保护发电机后备保护发电机后备保护发电机后备保护    

6.6.1 相间阻抗保护 

  在发电机机端配置两段阻抗保护，作为发电机相间后备保护，电流取中性点电流。第 I

段：可通过整定值选择采用方向阻抗圆、偏移阻抗圆或全阻抗圆。第 II段：可通过整定值

选择采用方向阻抗圆、偏移阻抗圆或全阻抗圆。当某段阻抗反向定值整定为零时，选择方向

阻抗圆；当某段阻抗正向定值大于反向定值时，选择偏移阻抗圆；当某段阻抗正向定值与反

向定值整定为相等时，选择全阻抗圆。阻抗元件灵敏角 =mϕ °78 ，阻抗保护的方向指向由

整定值整定实现，一般正方向指向发电机外，TV 断线时自动退出阻抗保护。 

阻抗元件的动作特性如图 6.6.1 所示。 
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图 6.6.1 阻抗元件动作特性 

图中: I 为某相间电流，U 为对应相间电压，Zn 为阻抗反向整定值，Zp为阻抗正向整定值。    

    阻抗元件的比相方程为： 

 

�� 90

)(

)(
90 <

+

−
<−

••

••

n

P

ZIU

ZIU
Arg               (6(6(6(6----6666----1)1)1)1) 

阻抗保护的起动元件采用相间电流工频变化量起动，开放 500ms，期间若阻抗元件动作

则保持。起动元件的动作方程为： 

tht III +∆>∆ 25.1                   (6(6(6(6----6666----2222)))) 

其中：ΔΔΔΔIIIItttt为浮动门坎，随着变化量输出增大而逐步自动提高。取 1.25 倍可保证门槛电压

始终略高于不平衡输出，保证在系统振荡和频率偏移情况下，保护不误动。IIIIthththth为固定门坎。

当相间电流的工频变化量大于 0.2In时，起动元件动作 

TV 断线对阻抗保护的影响：当装置判断出发电机机端 TV1 断线后，闭锁阻抗保护。 

    

6.6.2 相间阻抗保护逻辑框图 

图 6.6.2 发电机阻抗保护逻辑框图 

    

6.6.3 发电机复合电压过流保护 

复合电压过流保护作为发电机、变压器、高压母线和相邻线路故障的后备。 

复合电压过流设两段定值各一段延时, 第Ⅰ段动作于跳母联开关或其他开关。复合电压

过流Ⅱ段, 动作于停机。 

 （1）复合电压元件：复合电压元件由相间低电压和负序电压或门构成，有两个控制字

（即过流 I段经复压闭锁，过流 II段经复压闭锁）来控制过流 I段和过流 II段经复合电压

闭锁。当过流经复压闭锁控制字为‘1’时，表示本段过流保护经过复合电压闭锁。 

 （2）电流记忆功能: 对于自并励发电机, 在短路故障后电流衰减变小，故障电流在过

流保护动作出口前可能已小于过流定值，因此，复合电压过流保护起动后，过流元件需带记

忆功能，使保护能可靠动作出口。控制字“自并励发电机”在保护装置用于自并励发电机时

置“1”。 

 （3）经高压侧复合电压闭锁:    控制字“经高压侧复合电压闭锁”置“1”，过流保护不

但经发电机机端复合电压闭锁，而且还经主变高压侧复合电压闭锁。 

 （4）TV 断线对复合电压闭锁过流的影响：装置设有整定控制字（即 TV 断线保护投退

原则）来控制 TV 断线时复合电压元件的动作行为。当装置判断出本侧 TV 断线时，若‘TV

断线保护投退原则’控制字为‘1’时，表示复合电压元件不满足条件；若‘TV 断线保护投

退原则’控制字为‘0’时，表示复合电压元件满足条件，这样复合电压闭锁过流保护就变

为纯过流保护。 
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6.6.4 出口逻辑 
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图 6.6.3 发电机复合电压过流保护出口逻辑框图 

    

6.6.5 TV 断线判别原理 

TV 断线判别见 6.24。 

    

6666....7 7 7 7 发电机定子接地保护发电机定子接地保护发电机定子接地保护发电机定子接地保护    

6.7.1 零序电压定子接地保护 

波零序电压保护发电机 85～95％的定子绕组单相接地。 

基波零序电压保护反应发电机零序电压大小。由于保护采用了频率跟踪、数字滤波及全

周傅氏算法, 使得零序电压对三次谐波的滤除比达 100 以上, 保护只反应基波分量。 

基波零序电压保护设两段定值，一段为灵敏段，另一段为高定值段。 

灵敏段动作于信号时,其动作方程为: 

Un0 ＞ U0zd                                                  （6-7-1） 

式中 Un0为发电机中性点零序电压，U0zd 为零序电压定值。 

灵敏段动作于跳闸时，还需满足发电机机端 TV1开口三角零序电压辅助判据闭锁： 

Uf0＞ U0zd×ntvn/nnnntv1                                       （6-7-2） 

式中 Uf0为发电机机端 TV1开口三角零序电压。ntv1为发电机机端 TV1开口三角零序电压

TV 变比，nnnntvn 为发电机中性点零序电压 TV 变比。 

    高定值段动作方程为： 
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•

TU3

•

TU3

Un0＞ U0hzd                                                  （6-7-3） 

保护动作于信号或跳闸均不需经机端零序电压辅助判据闭锁。    

    

6.7.2 三次谐波电压比率定子接地保护 

三次谐波电压比率判据只保护发电机中性点 25％左右的定子接地，机端三次谐波电压

取自机端开口三角零序电压，中性点侧三次谐波电压取自发电机中性点 TV。 

三次谐波保护动作方程: 

Ｕ３Ｔ／Ｕ３Ｎ ＞Ｋ３ＷＺＤ                                   （6-7-4） 

式中: U3T、U3N 为机端和中性点三次谐波电压值,K3wzd 为三次谐波电压比值整定值。 

 机组并网前后，机端等值容抗有较大的变化，因此三次谐波电压比率关系也随之变化，

本装置在机组并网前后各设一段定值，随机组出口断路器位置接点变化自动切换。 

    

6.7.3 三次谐波电压差动定子接地保护 

 三次谐波电压差动判据： 

式 中  为机端、中性点三次谐波电压向量，Kt为自动跟踪调整系数向量，Kre

为可靠系数。本判据在机组并网且负荷电流大于 0.2Ie(发电机额定电流)时自动投入。 

    

6.7.4 TV 断线闭锁原理 

（1）发电机中性点、机端开口三角 TV 断线报警 

由于基波零序电压定子接地保护取自发电机中性点电压、机端开口三角零序电压，TV

断线时会导致保护拒动。因此在发电机中性点、机端开口三角 TV 断线时需发报警信号。在

发电机中性点 TV 断线时闭锁三次谐波电压比率判据、三次谐波电压差动判据。TV 断线判据： 

 机端正序电压大于 0.9Un，零序电压三次谐波分量小于 0.2V 

延时 10S 发 TV 断线报警信号，异常消失，延时 10s 后信号自动返回。 

（2）机端 TV1 一次断线 

机端 TV1二次断线不影响定子接地保护，机端 TV1 一次断线时机端零序电压基波分量增

加，三次谐波分量减小，不会导致基波零序电压保护、三次谐波比率判据误动，但会导致三

次谐波电压差动误动，因此，在机端 TV1 一次断线时闭锁三次谐波电压差动保护。动作判据： 

TV2 负序电压 3U2’ < 3V 

TV1 负序电压 3U2 > 8V 

TV1 自产零序电压 3U0 > 8V 

TV1开口三角电压 |U0 - 3U0| < 1 + 3U0/16 

满足以上条件延时 100ms 发 TV1 一次断线报警信号，并闭锁三次谐波电压差动定子接

地保护。     

6.7.5 定子接地保护出口逻辑 

)576(333 −−×>×−
•••

NNtT UkreUkU
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图 6.7.1 基波零序电压定子接地保护逻辑框图 

图 6.7.2 三次谐波电压定子接地保护逻辑框图 

    

6.6.6.6.8888    发电机转子接地保护发电机转子接地保护发电机转子接地保护发电机转子接地保护    

6.8.1 转子一点接地保护 

    转子一点接地保护反应发电机转子对大轴绝缘电阻的下降。 

转子接地保护采用切换采样原理（乒乓式），工作电路如图 6.8.1。 
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      图 6.8.1 转子接地电阻测量图  

 

切换图中 S1、S2 电子开关，得到相应的回路方程，通过求解方程，可以得到转子接地

电阻 Rg，接地位置α。转子一点接地设有两段动作值，灵敏段动作于报警，普通段可动作

于信号也可动作于跳闸。 

    

6.8.2 转子两点接地保护 

若转子一点接地保护动作于报警方式，当转子接地电阻 Rg小于普通段整定值，转子一

点接地保护动作后，经延时自动投入转子两点接地保护，当接地位置α改变达一定值时判为

转子两点接地，动作于跳闸。 

 

6.8.3 转子接地保护出口逻辑 

 

图 6.8.2 转子一点接地保护逻辑框图 
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图 6.8.3 转子两点接地保护逻辑框图 

 

6.6.6.6.9999    发电机定子过负荷保护发电机定子过负荷保护发电机定子过负荷保护发电机定子过负荷保护    

定子过负荷保护反应发电机定子绕组的平均发热状况。保护动作量同时取发电机机端、

中性点定子电流。 

6.9.1 定时限定子过负荷保护 

配置两段定时限定子过负荷保护。 

定子过负荷定时限 I段动作于跳闸。定时限 II段设两段延时，分别动作于跳闸和信号。 

    

6.9.2 定时限定子过负荷出口逻辑 

    

图 6.9.1 发电机定子过负荷保护逻辑框图 

 

6.9.3 反时限定子过负荷保护 

反时限保护由三部分组成: ① 下限启动, ② 反时限部分,③ 上限定时限部分。 

上限定时限部分设最小动作时间定值。 

当定子电流超过下限整定值 Iszd时, 反时限部分起动, 并进行累积。反时限保护热积

累值大于热积累定值保护发出跳闸信号。反时限保护, 模拟发电机的发热过程, 并能模拟散

热。当定子电流大于下限电流定值时, 发电机开始热积累, 如定子电流小于额定电流时, 热

积累值通过散热慢慢减小。 

反时限动作曲线如图 6.9.2，反时限保护动作方程:  

 

                                  (6-9-2)                                            

定时限定子电流元件

定时限定子过负荷保护投入

定时限定子过负荷保护投跳闸

定时限定子过

负荷保护跳闸

定子过负荷保护硬压板投入

&

t

&

&

定子过负荷起动

定时限定子过负荷报警投入 &

定时限定子过

负荷保护报警

t

&

转子接地保护软压板投入

转子两点接地保护投跳闸

转子两点接地

跳闸

转子两点接地保护硬压板投入

t

转子两点接地元件

转子一点接地动作 t

&

转子两点接地保护起动



NNNAAARRRIII---RRREEELLLAAAYYYSSS        RCS-985发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置   

  44  

式中， KSzd: 发电机发热时间常数，Ksrzd：发电机散热效应系数，Iszd：反时限启动电流。 

 

图 6.9.2 定子绕组过负荷反时限动作曲线图    

图中 tmin：反时限上限延时定值，Iszd：反时限起动定值。 

 

6.9.4 反时限定子过负荷出口逻辑 

    

图 6.9.3 反时限定子过负荷保护逻辑框图 

 

6.6.6.6.10101010    负序过负荷保护负序过负荷保护负序过负荷保护负序过负荷保护    

负序过负荷反应发电机转子表层过热状况，也可反应负序电流引起的其它异常。保护动

作量取机端、中性点的负序电流。 

6.10.1 定时限负序过负荷保护 

配置两段定时限负序过负荷保护。 

负序过负荷定时限 I段动作于跳闸，定时限 II段设两段延时，分别动作于跳闸和信号。 

    

6.10.2 定时限负序过负荷保护 

tmin tmax
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图 6.10.1 负序过负荷保护逻辑框图 

    

6.10.3 反时限负序过负荷保护 

 反时限保护由三部分组成：①下限启动，②反时限部分，③上限定时限部分。 

上限定时限部分设最小动作时间定值。 

当负序电流超过下限整定值 I2szd时，反时限部分起动, 并进行累积。反时限保护热积

累值大于热积累定值保护发出跳闸信号。负序反时限保护能模拟转子的热积累过程，并能模

拟散热。发电机发热后，若负序电流小于 I2l时，发电机的热积累通过散热过程，慢慢减少；

负序电流增大，超过 I2l时，从现在的热积累值开始，重新热积累的过程。 

    反时限动作曲线如图 6.10.2，动作方程：  
                                  （6-10-1） 

式中 I2：发电机负序电流，Iezd:发电机额定电流，I2l：发电机长期运行允许负序电流（标

么值），A：转子负序发热常数。 

 

图 6.10.2 定子绕组过负荷保护逻辑框图 

图中，tmin：反时限上限延时定值，I2szd：反时限负序电流起动定值。 

 

6.10.4 反时限负序过负荷出口逻辑 

反时限负序保护可选择跳闸或报警，跳闸方式为解列灭磁。 
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图 6.10.3 发电机负序过负荷保护逻辑框图 

 

6.6.6.6.11111111    发电机失磁保护发电机失磁保护发电机失磁保护发电机失磁保护    

6.11.1 失磁保护原理 

失磁保护反应发电机励磁回路故障引起的发电机异常运行。失磁保护由以下四个判据组

合，完成需要的失磁保护方案。 

（1）高压侧母线低电压判据 

 三相同时低电压判据：Upp < Ulezd 

 TV 断线时闭锁本判据，并发出 TV 断线信号。 

（2）定子侧阻抗判据 

 阻抗圆：异步阻抗圆或静稳边界圆，动作方程为： 

XA：静稳边界，可按系统阻抗整定，异步阻抗阻抗园，XA=1/2X'd 

XB：隐极机取 Xd+1/2X'd，凸极机取（Xd+Xq）/2+X'd/2 

对于阻抗判据，可以选择与无功反向判据结合： 

Q < －Qzd 

对于静稳阻抗继电器，特性如图 6.11.1。图中阴影部分为动作区，图中虚线为无功反

向动作边界。 

    

图 6.11.1 失磁保护阻抗图 

对于异步阻抗继电器，特性如图 6.11.2。 
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图 6.11.2 失磁保护阻抗图 

阻抗继电器辅助判据： 

a.正序电压≥6V 

b.负序电压 U2 < 0.1Un（发电机额定电压）。 

c.发电机电流≥ 0.1Ie（发电机额定电流）。 

（3）转子侧判据 

a. 转子低电压判据：Ur < Ur1zd 

    b. 发电机的变励磁电压判据 

Ur < Kr*Xdz* ( P – Pt ) * Uf0 

 式中 Xdz=Xd+Xs，Xd 为发电机同步电抗标幺值，Xs 为系统联系电抗标幺值 

P 为发电机输出功率标幺值  

Pt为发电机凸极功率幅值标幺值 

对于汽轮发电机 Pt=0 

对于水轮发电机 Pt= 0.5* ( 1/Xqz  -  1/Xdz ) 

Uf0为发电机励磁空载额定电压有名值 

Kr 为可靠系数 

 失磁故障时如 Ur突然下降到零或负值，励磁低电压判据迅速动作（在发电机实际抵达

静稳极限之前），失磁或低励故障时，Ur逐渐下降到零或减至某一值，变励磁低电压判据动

作。低励、失磁故障将导致机组失步，失步后 Ur 和发电机输出功率作大幅度波动，通常会

使励磁电压判据、变励磁电压判据周期性地动作与返回，因此低励、失磁故障的励磁电压元

件在失步后（进入静稳边界圆）延时返回。 

（4）减出力判据 

 减出力采用有功功率判据：P > Pzd 

失磁导致发电机失步后，发电机输出功率在一定范围内波动，P 取一个振荡周期内的平

均值。 

    

6.11.2 失磁保护出口逻辑 

 装置设由四段失磁保护功能，失磁保护Ⅰ段动作于减出力，Ⅱ段经母线电压低动作于跳

闸，Ⅲ段可动作于信号或切换备用励磁等，Ⅳ段经较长延时动作于跳闸。 

R

jx

ZAzd

ZBzd

-Qzd
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图 6.11.3 失磁保护Ⅰ段逻辑框图。失磁保护Ⅰ段用于减出力。失磁保护Ⅰ段投入，发

电机失磁时，降低原动机出力使发电机输出功率减至整定值。 

图 6.11.3 失磁保护Ⅰ段逻辑框图 

 

图 6.11.4 失磁保护Ⅱ段逻辑框图。失磁保护Ⅱ段投入，发电机失磁时，主变高压侧母

线电压低于整定值，保护延时动作于跳闸。 

图 6.11.4 失磁保护Ⅱ段逻辑框图 

 

图 6.11.5 失磁保护Ⅲ段逻辑框图。失磁保护Ⅲ段可动作于报警，也可动作于切换备用

励磁或跳闸。 
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图 6.11.5 失磁保护Ⅲ段逻辑框图 

 

图 6.11.6 失磁保护Ⅳ段逻辑框图。失磁保护Ⅳ段为长延时段，在减出力、切换备用励

磁等措施无效的情况下，动作于跳闸。 

    

图 6.11.6 失磁保护Ⅳ段逻辑框图 
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6.16.16.16.12222    失步保护失步保护失步保护失步保护    

6.12.1 失步保护原理 

失步保护反应发电机失部振荡引起的异步运行 

 保护采用三元件失步继电器动作特性, 如图 6.12.1。  

图 6.12.1 三元件失步保护继电器特性 

第一部分是透镜特性，图中①，它把阻抗平面分成透镜内的部分 I 和透镜外的部分 O。

第二部分是遮挡器特性，图中②，它把阻抗平面分成左半部分 L和右半部分 R。 

    两种特性的结合，把阻抗平面分成四个区 OL、IL、IR、OR，阻抗轨迹顺序穿过四个区

（OL→IL→IR→OR 或 OR→IR→IL→OL），并在每个区停留时间大于一时限，则保护判为发电

机失步振荡。每顺序穿过一次，保护的滑极计数加 1，到达整定次数，保护动作。 

第三部分特性是电抗线，图中③，它把动作区一分为二，电抗线以上为 I段（U），电抗线以

下为 II段（D）。阻抗轨迹顺序穿过四个区时位于电抗线以下，则认为振荡中心位于发变组

内，位于电抗线以上，则认为振荡中心位于发变组外，两种情况下滑极次数可分别整定。 

    保护可动作于报警信号, 也可动作于跳闸。 

 

6.12.2 失步保护出口逻辑 

图 6.12.2 失步保护逻辑框图 

 

6.16.16.16.13333    发电机电压保护发电机电压保护发电机电压保护发电机电压保护    

6.13.1 过电压保护 

R

jx

0

Zc

Za

Zb

OL

U

OR

IR

IL

3

2

1

1

D

L R

失步元件动作

闭锁元件

1

&

失步保护软压板投入

失步保护投跳闸
失步保护跳闸

失步保护硬压板投入

&

失步保护投信号

&

失步保护报警t

t

失步保护起动

&



RCS-985发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置                                    NNNAAARRRIII---RRREEELLLAAAYYYSSS       

  51

  

  

 

    过电压保护用于保护发电机各种运行情况下引起的定子过电压。发电机电压保护所用电

压量的计算不受频率变化影响。 

设两段过电压保护跳闸段，反应机端相间电压的最大值, 动作于跳闸出口。 

    

6.13.2 过电压出口逻辑 

图 6.13.1 发电机过电压保护逻辑框图    

其中，Uppmax为相间电压最大值。 

    

6.13.3 低电压保护 

低电压保护由经外部控制接点来闭锁的低电压构成，低电压保护反应三相相间电压的降

低。低电压保护设一段跳闸段，延时可整定。 

    

6.13.4 低电压保护出口逻辑 

图 6.13.2 低电压保护出口逻辑框图 

其中，Uppmin 为相间电压最小值。 

 

6.16.16.16.14444    过励磁保护过励磁保护过励磁保护过励磁保护    

6.14.1 定时限过励磁保护 

过励磁保护用于防止发电机、变压器因过励磁引起的危害。过励磁保护反映发电机出口

（变压器低压侧）的过励磁倍数。 

保护设有二段跳闸段，一段信号段，延时均可整定。 

    过励磁倍数可表示为如下表达式:    

** / fUn =                                                                                         (6(6(6(6----14141414----1)1)1)1)    

                其中： *U 和 *f 分别为电压的标幺值和频率的标幺值。    

Uppmax > 整定值

电压保护软压板投入

过电压保护投跳闸

过电压保护

跳闸

电压保护硬压板投入

&

t

&

&

电压保护起动

Uppmin < 整定值

闭锁元件

1

&

电压保护软压板投入

低电压保护投跳闸

低电压保护

跳闸

电压保护硬压板投入

&

t

&

电压保护起动
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式中：U、f为运行电压及频率，Ugn、fgn 为发电机额定电压和频率，U*、f*为电压和频率

的标幺值，B、Bn 为磁通量和额定磁通量。 

    

6.14.2 定时限过励磁出口逻辑 

    

图 6.14.1 定时限过励磁保护逻辑框图 

 

6.14.3 反时限过励磁保护 

反时限过激磁则通过对给定的反时限动作特性曲线进行线性化处理，在计算得到过激磁

倍数后，采用分段线性插值求出对应的动作时间，实现反时限。 

给定的反时限动作特性曲线由输入的八组定值得到。过激磁倍数整定值一般在 1.0～1.5

之间, 时间延时考虑最大到 3000秒。 

 反时限过激磁动作曲线如图 6.14.2。 

 

图 6.14.2 反时限过激磁曲线示意图 

反时限动作特性曲线的八组输入定值满足以下条件： 

（1）反时限过激磁上限倍数整定值 n0≥反时限过激磁倍数整定值 n1 

（2）反时限过激磁上限时限整定值 t0≤反时限过激磁时限整定值 t1 

依此类推到反时限过激磁倍数下限整定值。 

 

6.14.2 反时限过励磁出口逻辑 

U/F > 定时限定值

定时限过励磁保护投入

定时限过励磁保护投跳闸

定时限过励磁

保护跳闸

过励磁保护硬压板投入

&

t

&

&

过励磁保护起动

定时限过励磁保护报警投入 &

定时限过励磁

保护报警

t

U/F > 报警定值

U/F

t(s)

n0

t0

t7

n1

n2

n3

n4

n5

n6

n7

t1 t2 t3 t4 t5
t6



RCS-985发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置                                    NNNAAARRRIII---RRREEELLLAAAYYYSSS       

  53

  

  

 

图 6.14.3 反时限过励磁保护逻辑框图 

 

6.16.16.16.15555    功率保护功率保护功率保护功率保护    

6.15.1 逆功率保护 

    由于各种原因导致失去原动力, 发电机变为电动机运行, 此时, 为防汽轮机叶片、燃气

轮机齿轮损坏, 需配置逆功率保护。 

����发电机功率用三相电压、三相电流计算得到, 保护动作判据: 

����P ≤ - RPzd�                                                （6－15－1） 

逆功率保护设两段时限, 可通过控制字投退。Ⅰ段发信号, 固定延时为 10S。Ⅱ段定值

可整定, 延时动作于停机出口。 

逆功率保护定值范围 0.5% - 10% Sn, Sn 为发电机视在功率。延时范围 0.1- 600S。 

 

6.15.2 功率保护 

 装置还设有一段功率保护，经控制字整定可选择低功率保护或过功率保护,动作于跳闸。 

 

6.15.3 逆功率保护出口逻辑框图    

6.15.1 逆功率保护逻辑框图 

    

6.15.4 程序逆功率保护 

发电机在过负荷、过励磁、失磁等各种异常运行保护动作后，需要程序跳闸时。保护先

关闭主汽门，由程序逆功率保护经主汽门接点闭锁和发变组断路器位置接点闭锁，延时动作

于跳闸。 

程序逆功率保护定值范围 0.5% - 10% Sn, Sn 为发电机视在功率。 

 

6.15.5 程序逆功率出口逻辑 

逆功率元件动作

功率保护软压板投入

逆功率保护投跳闸

逆功率保护

跳闸

功率保护硬压板投入

&

&

t

&

功率保护起动

U/f > 反时限起动值

过励磁保护软压板投入

反时限过励磁保护投跳闸

反时限过励磁

保护跳闸

过励磁保护硬压板投入

&

&

&

过励磁起动
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�图 6.15.2 程序逆功率保护逻辑框图 

 

6.16.16.16.16666    频率保护频率保护频率保护频率保护    

6.16.1 低频保护 

大型汽轮发电机运行中允许其频率变化的范围为 48.5～50.5Hz,低于48.5Hz时,累计运

行时间和每次持续运行时间达到定值,保护动作于信号或跳闸。 

 保护设四段定值，其中Ⅰ、Ⅱ两段为累计运行低频保护，Ⅲ、Ⅳ段为持续运行低频保护。

频率保护受断路器位置接点、无流标志闭锁。 

 

6.16.2 过频率保护 

保护设两段定值，其中Ⅰ段为累计运行低频保护。过频保护可经电流元件闭锁。保护动

作于信号或跳闸。 

 

6.16.3 频率保护逻辑框图 

图 6.16.1 频率保护出口逻辑框图 

 

6.17 6.17 6.17 6.17 误上电保护误上电保护误上电保护误上电保护    

6.17.1 误合闸保护 

（1）发电机盘车时，未加励磁，断路器误合，造成发电机异步起动。 

 采用两组 PT 均低电压延时 5s投入，电压恢复，延时 0.25s（与低频闭锁判据配合）退

出。 

（2）发电机起停过程中，已加励磁，但频率低于一定值，断路器误合。 

采用低频判据延时 0.2s投入，频率判据延时 t1返回，其时间应保证跳闸过程的完成。 

频率元件动作

闭锁元件

1

&

频率保护软压板投入

频率保护投跳闸
频率保护跳闸

频率保护硬压板投入

&

频率保护投信号

&

频率保护报警
t

t

&

频率保护起动

逆功率元件动作

主汽门位置接点

&

功率保护软压板投入

程序逆功率投跳闸

程序逆功率

跳闸

功率保护硬压板投入

&

t

&

功率保护起动
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（3）发电机起停过程中，已加励磁，但频率大于一定值，断路器误合或非同期。 

 采用断路器位置接点，经控制字可以投退。判据延时 0.2s投入（考虑断路器分闸时间），

延时 t1退出其时间应保证跳闸过程的完成。 

 当发电机非同期合闸时，如果发电机断路器两侧电势相差 180°附近，非同期合闸电流

太大，跳闸易造成断路器损坏，此时闭锁跳断路器出口，先跳灭磁开关，当断路器电流小于

定值时再动作于跳出口开关。 

 

6.17.2 误合闸保护逻辑框图如图 

 

机端过电流元件

低频元件

&

主变高压侧过电流元件

误上电保护硬压板投入

&

低电压元件

跳出口开关t

&

误上电保护起动

&

&

t1 t2
t3 t4

断路器跳开位置

断路器无流判据

& t3 t4

误上电保护软压板投入

经低频闭锁

经断路器位置闭锁

&

≥≥≥≥

断路器跳闸闭锁投入

& 跳其他出口t

误合电流允许断路器跳闸
&

≥≥≥≥

图 6.17.1 发电机误合闸保护逻辑框图 

 

6.17.3 断路器闪络保护 

发电机在进行并列过程中，当断路器两侧电压方向为 180°，断口易发生闪络。断路器

断口闪络只考虑一相或两相，不考虑三相闪络。 

判据：（1）断路器三相位置接点均为断开状态； 

      （2）负序电流大于整定值； 

   （3）发电机已加励磁，机端电压大于一固定值。 

 保护动作于灭磁及断路器失灵 

 

6.17.4 断路器闪络保护逻辑框图如图 
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图 6.17.2 发电机误合闸保护逻辑框图 

 

6.16.16.16.18888    启停机保护启停机保护启停机保护启停机保护    

6.18.1 启停机保护配置 

 发电机启动或停机过程中，配置反应相间故障的保护和定子接地故障的保护。 

对于发电机、变压器、厂用变、励磁变的故障，各配置一组差回路过流保护。对于发电

机定子接地故障，配置一套零序过电压保护。 

 由于发电机启动或停机过程中，定子电压频率很低，因此保护采用了不受频率影响的算

法，保证了启停机过程中对发电机的保护。 

 以上的启停机保护的投入可经低频元件闭锁，也可经断路器位置辅助接点闭锁。 

    

6.18.2 启停机保护逻辑框图 

 

图 6.18.1 发电机启停机保护逻辑框图 

 

6.16.16.16.19999    发电机轴电流保护发电机轴电流保护发电机轴电流保护发电机轴电流保护    

6.19.1 发电机轴电流保护 

发电机轴电流密度超过允许值，发电机转轴轴颈的滑动表面和轴瓦就会被损坏，为此需

装设发电机轴电流保护。发电机轴电流保护，一般选择反应基波分量的轴电流保护，也可经

启停机元件动作

闭锁元件

1

&

启停机保护软压板投入

启停机保护投跳闸

启停机保护
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启停机保护硬压板投入

&

t

断路器位置辅助接点闭锁投入

低频元件动作

断路器位置辅助接点

低频元件闭锁投入

&

&
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t3 t4

t1 t2

启停机保护

闭锁元件

&

启停机保护起动

负序电流元件

断路器断开位置

&
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误上电保护软压板投入

断路器闪络保护
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误上电保护硬压板投入

t

&

断路器闪络保护起动
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控制字选择反应三次谐波分量的轴电流。 

 

6.19.2 轴电流保护出口逻辑框图 

图 6.19.1 发电机轴电流保护逻辑框图 

 

6.6.6.6.20202020    励磁绕组过负荷保护励磁绕组过负荷保护励磁绕组过负荷保护励磁绕组过负荷保护    

励磁绕组过负荷保护反应励磁绕组的平均发热状况。保护动作量既可以取励磁变电流、

励磁机电流，也可以直接反应发电机转子电流。对于励磁机，电流频率可以整定为 100Hz。 

6.20.1 励磁绕组定时限过负荷保护 

配置两段励磁绕组定时限过负荷保护。 

励磁绕组过负荷定时限 I段动作于跳闸，定时限 II段设两段延时，分别动作于跳闸和

信号。 

    

6.20.2 定时限过励磁出口逻辑 

图 6.20.1 定时限励磁过负荷保护逻辑框图 

 

6.20.3 励磁绕组反时限过负荷保护 

反时限保护由三部分组成: ① 下限启动, ② 反时限部分,③ 上限定时限部分。 

上限定时限部分设最小动作时间定值。 

当励磁电流超过下限整定值 Ilszd时, 反时限保护起动，开时累积，反时限保护热积累

值大于热积累定值保护发出跳闸信号。反时限保护能模拟励磁绕组过负荷的热积累过程,通

过散热系数的整定，模拟励磁绕组过负荷的热积累的散热过程。 

反时限动作曲线如图 6.20.2,反时限保护动作方程:  

轴电流元件动作

轴电流保护软压板投入

轴电流保护投跳闸

轴电流保护

跳闸

轴电流保护硬压板投入

t

&

轴电流保护投信号

&

轴电流保护

信号

t&

轴电流保护起动

&

定时限电流元件

励磁过负荷保护软压板投入

定时限励磁过负荷保护投跳闸

定时限励磁过

负荷保护跳闸

励磁过负荷保护硬压板投入

&

t

&

&

励磁过负荷起动

定时限励磁过负荷报警投入
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定时限励磁过

负荷保护报警

t



NNNAAARRRIII---RRREEELLLAAAYYYSSS        RCS-985发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置   

  58  

zdsrzdlszdl KLtkII ≥×− ][(
2

）

 

                                    （6-20-1） 

式中 Il: 励磁绕组电流, Ilszd: 励磁绕组反时限启动定值, Ksrzd:散热系数，KLzd: 励磁

绕组热容量系数定值。 

����� 

图 6.20.2 励磁绕组过负荷反时限动作曲线图 

图中，tmin：反时限上限延时定值，Ilszd：反时限起动定值。 

 

6.6.6.6.20202020....4444    反时限励磁绕组过负荷出口逻辑反时限励磁绕组过负荷出口逻辑反时限励磁绕组过负荷出口逻辑反时限励磁绕组过负荷出口逻辑    

图 6.20.3 反时限励磁绕组过负荷保护逻辑框图 

 

6.26.26.26.21111    励磁变励磁变励磁变励磁变（（（（励磁机励磁机励磁机励磁机））））保护保护保护保护        

6.21.1 励磁变差动保护 

    励磁变差动保护方程见式 6-1-1。 

6.21.2 励磁机差动保护 

 励磁机差动保护方程见式 6-2-1。励磁机频率通过定值输入，装置相应改变算法以适应

保护需要。 

6.21.3 后备保护 

 在励磁变高压侧或励磁机中性点侧设两段过电流保护，各设一段延时。动作于跳闸。 

    

6.26.26.26.22222    高厂变后备保护高厂变后备保护高厂变后备保护高厂变后备保护    

6.22.1 高厂变高压侧后备保护 

设有两段过电流保护，作为高厂变后备保护。通过整定控制字可选择过流 I 段、II 段

tmin tmax

ILSzd

Il

t

IL > 反时限起动值

励磁过负荷软压板投入

反时限励磁过负荷投跳闸

反时限励磁过

负荷跳闸

励磁过负荷硬压板投入

&

tmin

&

&

励磁过负荷起动

&
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经低压分支复合电压闭锁。 

 （1）复合电压元件：复合电压元件由相间低电压和负序电压或门构成，保护有两个控

制字（即过流 I段经复压闭锁，过流 II段经复压闭锁）来控制过流 I段和过流 II段经复合

电压闭锁。当过流经复压闭锁控制字为‘1’时，表示本段过流保护经过复合电压闭锁。 

 （2）电流记忆功能: 对于自并励发电机, 在短路故障后电流衰减变小，故障电流在过

流保护动作出口前可能已小于过流定值，因此，复合电压过流保护起动后，过流元件需带记

忆功能，使保护能可靠动作出口。控制字“电流记忆功能”在保护装置用于自并励发电机时

置“1”。 

（3）TV 断线对复合电压闭锁过流的影响：装置设有整定控制字（即 TV 断线保护投退

原则）来控制 TV 断线时复合电压元件的动作行为。当装置判断出本侧 TV 断线或异常时，若

‘TV 断线保护投退原则’控制字为‘1’时，表示复合电压元件不满足条件；若‘TV 断线保

护投退原则’控制字为‘0’时，表示复合电压元件满足条件，这样复合电压闭锁过流保护

就变为纯过流保护。 

    

6.22.2 复合电压闭锁过流逻辑框图 

复合电压元件

经复合电压闭锁投入

过流元件

过流保护软压板投入

高厂变后备硬压板投入

TV断线保护投退原则

TV断线判别元件

负序电压元件

过流带记忆功能投入

1 >=1

&

过流保护跳闸

过流保护起动元件

&

低电压元件

1 &

>=1

1 复合电压元件

>=1

t

&

>=1

&

&

图 6.22 高厂变复合电压过流保护出口逻辑框图    

        

6.22.3 高厂变低压分支后备保护 

 （1）过电流保护 

 高厂变低压侧 A、B 分支均设两段过电流保护，各设一段延时。 

（2）零序过电流保护 

高厂变低压侧 A、B 分支均设两段零序过电流保护，各设一段延时。 

（3）零序过电压保护 

高厂变低压侧 A、B 分支均设一段零序过电压保护，延时发报警信号。 

 

6.22.4 高厂变其他异常保护 

 高厂变后备保护设有过负荷报警、起动风冷。过负荷报警和起动风冷可分别通过整定控
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制字来控制其投退。起动风冷动作后输出一付常开接点。  

6.23 TA6.23 TA6.23 TA6.23 TA 断线报警功能断线报警功能断线报警功能断线报警功能    

6.23.1 各侧三相电流回路 TA 断线报警 

动作判据：I2 > 0.2A + 0.25×Imax 

式中，I2：负序电流，Imax：最大相电流 

满足条件，延时 10s 后发相应 TA异常报警信号，异常消失，延时 10S 自动返回。 

6.23.2 差动保护差流报警 

只有在相关差动保护控制字投入时（与压板投入无关），差流报警功能投入，满足判据

延时 10S 报相应差动保护差流报警，不闭锁差动保护，差流消失，延时 10S返回： 

为提高差流报警的灵敏度，采用比率制动差流报警判据： 

dI > di_bjzd   及   dI > kbj ×Ires  

式中 dI为差电流，di_bjzd为差流报警门槛，kbj为差流报警系数，Ires为制动电流 

不同差动保护相关系数值列表如下： 

名称 差流报警门槛 差流报警系数  

发电机差动 0.01Ie 0.03  

发电机裂相横差 0.05Ie 0.10  

发变组差动 0.02Ie 0.05  

主变压器差动 0.02Ie 0.05  

高厂变差动 0.02Ie 0.05  

励磁变差动 0.02Ie 0.05  

励磁机差动 0.01Ie 0.03  

6.23.3 差动保护 TA 断线报警或闭锁 

对于正常运行中 TA瞬时断线，差动保护设有瞬时 TA 断线判别功能。只有在相关差动

保护控制字及压板均投入时，差动保护 TA 断线报警或闭锁功能投入。 

内部故障时，至少满足以下条件中一个： 

（1）任一侧负序相电压大于 2V 

（2）起动后任一侧任一相电流比起动前增加 

（3）起动后最大相电流大于 1.2 Ie 

（4）同时有两路电流比启动前减小 

而 TA 断线时，以上条件均不符合。因此，差动保护启动后 60ms 内，以上条件均不满

足，判为 TA 断线。如此时“TA 断线闭锁比率差动投入”置 1，则闭锁差动保护，并发差动

TA 断线报警信号，如控制字置 0，差动保护动作于出口，同时发差动 TA 断线报警信号。 

在发出差动保护 TA 断线信号后，消除 TA 断线情况，复位装置才能消除信号。 

    在发电机变压器系统未并网前，TA 断线报警或闭锁功能自动退出。 

 

6666....24 TV24 TV24 TV24 TV 断线报警功能断线报警功能断线报警功能断线报警功能    

6.24.1 各侧三相电压回路 TV 断线报警 

动作判据： 

（1）正序电压小于 30V，且任一相电流大 0.04In  

（2）负序电压 3U2 大于 8V。 

满足以上任一条件延时 10S 发相应 TV 断线报警信号，异常消失，延时 10s 后信号自动

返回。 

 

6.24.2 发电机机端电压平衡 

发电机机端接入两组电压互感器，比较两组电压互感器的相间电压、正序电压是否一致

来判断 TV 断线。动作判据： 
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|UAB-Uab|>5V 

|UBC-Ubc|>5V 

|UCA-Uca|>5V 

| U1 - U1’ | > 3V                                                          

满足以上任一条件延时 0.2S 发 TV 断线报警信号、并启动 TV切换 

某一组 TV 断线时，失磁、失步、过电压、过励磁、逆功率、频率等相关保护不受影响 

    

6.256.256.256.25    非电量保护接口非电量保护接口非电量保护接口非电量保护接口    

从发变组单元本体保护及其它外部来的接点，经装置重动，装置进行事件记录，发报警

信号，并可经保护装置延时由 CPU发出跳闸命令。保护装置配置了热工保护、断水保护、励

磁系统故障、一路非电量备用。 

每种非电量保护均通过压板控制投入跳闸，跳闸方式由跳闸矩阵整定。 

热工保护跳闸延时，定值范围 0～6000.0秒。 

断水保护跳闸延时，定值范围 0～6000.0秒。 

励磁系统故障跳闸延时，定值范围 0～6000.0秒。 

非电量备用跳闸延时，定值范围 0～6000.0秒。 

    

6.26 6.26 6.26 6.26 跳闸控制字跳闸控制字跳闸控制字跳闸控制字    

装置各保护的投入和跳闸方式采用跳闸控制字整定方式，即保护投入和保护动作后跳何

开关可以按需要自由整定。跳闸控制字各位所表示的功能定义如下： 

位 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

功

能 

未

定

义 

跳

厂

变

B

分

支

开

关 

跳

厂

变

A

分

支

开

关 

起

动

厂

变

B

分

支

切

换 

起

动

厂

变

A

分

支

切

换 

跳

闸

备

用 

跳

母

联 

减

励

磁 

减

出

力 

程

序

跳

闸 

启

动

失

灵 

跳

灭

磁

开

关 

停

机 

跳

高

压

侧

II

出

口 

跳

高

压

侧

I

出

口 

本

保

护

投

入 

    

整定方法整定方法整定方法整定方法：在保护元件投入位和其所跳开关位填‘1’，其它位填‘0’，则可得到该元件

的跳闸方式。 

例如：发电机差动保护整定为全停，则在其控制字的第 0、1、2、3、4、5、11、12、

13、14位填‘1’，其它位填‘0’。这样得到该元件的一个十六进制十六进制十六进制十六进制跳闸控制字为：0781FHHHH。 

    

6.27 6.27 6.27 6.27 装置闭锁与报警装置闭锁与报警装置闭锁与报警装置闭锁与报警    

 （1）当 CPU 检测到装置本身硬件故障时，发出装置闭锁信号（BSJ继电器返回），闭锁

整套保护。硬件故障包括：内存出错、程序区出错、定值区出错、读区定值无效、光耦失电、

DSP出错和跳闸出口报警等。 

 （2）当 CPU 检测到下列故障时（装置长期起动、不对应起动、装置内部通信出错、TA

断线或异常、TV 断线或异常），发出装置报警信号（BJJ继电器动作）。 
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7.7.7.7.装置整体介绍装置整体介绍装置整体介绍装置整体介绍    

7.17.17.17.1 跳闸出口跳闸出口跳闸出口跳闸出口    

保护装置给出 14141414 组跳闸出口继电器,共 33333333付出口接点，跳闸继电器均由跳闸控制字整

定。通过保护各元件跳闸控制字的整定，每种保护可实现灵活的、用户所需要的跳闸方式。

每付跳闸接点允许通入最大电流为 5A5A5A5A。跳闸出口继电器提供跳闸接点如表 7.17.17.17.1。 

表 7.1 跳闸出口继电器接点数目表 

序号 控制字对应位 出口继电器名称 输出接点数 

1 Bit.1 跳高压侧 I 出口 4 付 

2 Bit.2 跳高压侧 II 出口 4 付 

3 Bit.3 停机 4 付 

4 Bit.4 跳灭磁开关 4 付 

5 Bit.5 起动失灵 2 付 

6 Bit.6 程序跳闸出口 3 付 

7 Bit.7 减出力 1 付 

8 Bit.8 减励磁 1 付 

9 Bit.9 跳母联 1 付 

10 Bit.10 跳闸备用 1 付 

11 Bit.11 起动高厂变 A 分支切换 2 付 

12 Bit.12 起动高厂变 B 分支切换 2 付 

13 Bit.13 跳高厂变 A 分支 2 付 

14 Bit.14 跳高厂变 B 分支 2 付 

 

跳闸输出接点图（图 7.1）如下： 

图图图图 7777....1111    跳闸输出接点图跳闸输出接点图跳闸输出接点图跳闸输出接点图 

1A31A31A31A3 1A51A51A51A5

1A71A71A71A7 1A91A91A91A9

1A111A111A111A11 1A131A131A131A13

1A151A151A151A15 1A171A171A171A17

1A191A191A191A19 1A211A211A211A21

1A231A231A231A23 1A251A251A251A25

1A271A271A271A27 1A291A291A291A29

1B11B11B11B1 1B31B31B31B3

1A21A21A21A2 1A41A41A41A4

1A61A61A61A6
1A81A81A81A8

跳灭磁开关出口跳灭磁开关出口跳灭磁开关出口跳灭磁开关出口

1A181A181A181A18 1A201A201A201A20

1A221A221A221A22 1A241A241A241A24

1A261A261A261A26 1A281A281A281A28

1B21B21B21B2 1B41B41B41B4

起动失灵出口起动失灵出口起动失灵出口起动失灵出口

1B61B61B61B6 1B81B81B81B8

1B101B101B101B10 1B121B121B121B12

1B51B51B51B5 1B71B71B71B7

1B91B91B91B9 1B111B111B111B11

程序跳闸出口程序跳闸出口程序跳闸出口程序跳闸出口

1B131B131B131B13 1B151B151B151B15

1B171B171B171B17 1B191B191B191B19

减出力出口减出力出口减出力出口减出力出口

跳母联跳母联跳母联跳母联

1B251B251B251B25 1B271B271B271B27

1B141B141B141B14 1B161B161B161B16

1B181B181B181B18 1B201B201B201B20

起动起动起动起动AAAA分支切换分支切换分支切换分支切换

1B221B221B221B22 1B241B241B241B24

1B281B281B281B281B261B261B261B26

2B262B262B262B26

2B302B302B302B30

2B242B242B242B24

2B282B282B282B28

跳高压侧跳高压侧跳高压侧跳高压侧IIII出口出口出口出口

停机出口停机出口停机出口停机出口

跳厂变跳厂变跳厂变跳厂变AAAA分支出口分支出口分支出口分支出口

THDL1-2THDL1-2THDL1-2THDL1-2

THDL1-1THDL1-1THDL1-1THDL1-1

THDL1-3THDL1-3THDL1-3THDL1-3

THDL1-4THDL1-4THDL1-4THDL1-4

THDL2-1THDL2-1THDL2-1THDL2-1

THDL2-2THDL2-2THDL2-2THDL2-2

THDL2-3THDL2-3THDL2-3THDL2-3

THDL2-4THDL2-4THDL2-4THDL2-4

TJ-1TJ-1TJ-1TJ-1

TJ-2TJ-2TJ-2TJ-2

TMK-1TMK-1TMK-1TMK-1

QSL-1QSL-1QSL-1QSL-1

QSL-2QSL-2QSL-2QSL-2

QSL-3QSL-3QSL-3QSL-3

QSL-4QSL-4QSL-4QSL-4

TBY-1TBY-1TBY-1TBY-1

TBY-2TBY-2TBY-2TBY-2

TBY-3TBY-3TBY-3TBY-3

JCLJCLJCLJCL

QHA-1QHA-1QHA-1QHA-1

TMLTMLTMLTML

QHA-2QHA-2QHA-2QHA-2

QHB-1QHB-1QHB-1QHB-1

QHB-2QHB-2QHB-2QHB-2

TCA-1TCA-1TCA-1TCA-1

TCA-2TCA-2TCA-2TCA-2

跳高压侧跳高压侧跳高压侧跳高压侧IIIIIIII出口出口出口出口

1A121A121A121A12

1A161A161A161A16

TJ-3TJ-3TJ-3TJ-3

TJ-4TJ-4TJ-4TJ-4

1A101A101A101A10

1A141A141A141A14
1B211B211B211B21 1B231B231B231B23

减励磁出口减励磁出口减励磁出口减励磁出口

JLCJLCJLCJLC

起动起动起动起动BBBB分支切换分支切换分支切换分支切换

3B263B263B263B26

3B303B303B303B30

3B243B243B243B24

3B283B283B283B28

TCB-1TCB-1TCB-1TCB-1

TCB-2TCB-2TCB-2TCB-2

跳厂变跳厂变跳厂变跳厂变BBBB分支出口分支出口分支出口分支出口

TMK-2TMK-2TMK-2TMK-2

跳闸备用跳闸备用跳闸备用跳闸备用

1B291B291B291B29 1B301B301B301B30

QBLQBLQBLQBL
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 7.2  7.2  7.2  7.2 信号接点输出信号接点输出信号接点输出信号接点输出    

 7.2.1 7.2.1 7.2.1 7.2.1 跳闸信号跳闸信号跳闸信号跳闸信号 

装置可有 32323232 个跳闸信号。每个跳闸信号输出 1111付磁保持接点和 2222付瞬动接点。32323232 个跳

闸信号分别 4444 组，每组信号内容如表 7.27.27.27.2。 

表 7.2 跳闸信号定义表 

序号 第一组 第二组 第三组 第四组 

1 发电机差动保护 发变组差动保护 发电机匝间保护 高厂变差动保护 

2 定子接地保护 主变差动保护 转子接地保护 高厂变后备保护 

3 定子过负荷保护 主变相间后备 负序过负荷保护 A 分支后备保护 

4 失磁保护 主变接地后备 失步保护 B 分支后备保护 

5 失磁保护减出力 主变间隙后备 备用跳闸信号 1 备用跳闸信号 2 

6 过电压保护 非电量保护 过励磁保护 备用跳闸信号 3 

7 逆功率保护  程序逆功率  

8 起停机保护  发电机相间后备  

9 误上电保护  频率保护  

10 励磁变差动保护  励磁过负荷保护  

    

跳闸信号输出接点如图 7.2 下：    

2A12A12A12A1

发电机差动跳闸

2A72A72A72A7

中央信号公共端 远方信号公共端 事件记录公共端

定子接地跳闸

2A132A132A132A13

过负荷跳闸

2A192A192A192A19

失磁保护跳闸

2A252A252A252A25

失磁保护减出力

2B12B12B12B1

过电压跳闸

2B72B72B72B7

逆功率跳闸

2B132B132B132B13

启停机跳闸

2B192B192B192B19

误上电跳闸

2B252B252B252B25

励磁变差动跳闸

2B142B142B142B14

2A32A32A32A3

发电机差动跳闸

2A92A92A92A9

定子接地跳闸

2A152A152A152A15

过负荷跳闸

2A212A212A212A21

失磁保护跳闸

2A272A272A272A27

失磁保护减出力

2B32B32B32B3

过电压跳闸

2B92B92B92B9

逆功率跳闸

2B152B152B152B15

启停机跳闸

2B212B212B212B21

误上电跳闸

2B272B272B272B27

励磁变差动跳闸

2B162B162B162B16

2A52A52A52A5

发电机差动跳闸

2A112A112A112A11

定子接地跳闸

2A172A172A172A17

过负荷跳闸

2A232A232A232A23

失磁保护跳闸

2A292A292A292A29

失磁保护减出力

2B52B52B52B5

过电压跳闸

2B112B112B112B11

逆功率跳闸

2B172B172B172B17

启停机跳闸

2B232B232B232B23

误上电跳闸

2B292B292B292B29

励磁变差动跳闸

2B182B182B182B18

    

    

a.a.a.a.    第一组跳闸信号输出接点图第一组跳闸信号输出接点图第一组跳闸信号输出接点图第一组跳闸信号输出接点图 
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2A22A22A22A2

发变组差动跳闸

2A82A82A82A8

中央信号公共端 远方信号公共端 事件记录公共端

主变差动跳闸

2A142A142A142A14

主变相间跳闸

2A202A202A202A20

主变接地跳闸

2A262A262A262A26

主变间隙跳闸

2B22B22B22B2

非电量跳闸

2B82B82B82B8

2A42A42A42A4

2A102A102A102A10

2A162A162A162A16

2A222A222A222A22

2A282A282A282A28

2B42B42B42B4

2B102B102B102B10

2A62A62A62A6

2A122A122A122A12

2A182A182A182A18

2A242A242A242A24

2A302A302A302A30

2B62B62B62B6

2B122B122B122B12

发变组差动跳闸

主变差动跳闸

主变相间跳闸

主变接地跳闸

主变间隙跳闸

非电量跳闸

发变组差动跳闸

主变差动跳闸

主变相间跳闸

主变接地跳闸

主变间隙跳闸

非电量跳闸

 

b.b.b.b.    第二组跳闸信号输出接点图第二组跳闸信号输出接点图第二组跳闸信号输出接点图第二组跳闸信号输出接点图 

 

3A13A13A13A1

发电机匝间跳闸

3A73A73A73A7

中央信号公共端 远方信号公共端 事件记录公共端

转子接地跳闸

3A133A133A133A13

负序过负荷跳闸

3A193A193A193A19

失步保护跳闸

3A253A253A253A25

跳闸信号备用1

3B13B13B13B1

过励磁跳闸

3B73B73B73B7

程序逆功率跳闸

3B133B133B133B13

发电机后备跳闸

3B193B193B193B19

频率保护跳闸

3B253B253B253B25

励磁过负荷跳闸

3B143B143B143B14

3A33A33A33A3

3A93A93A93A9

3A153A153A153A15

2A212A212A212A21

3A273A273A273A27

3B33B33B33B3

3B93B93B93B9

3B153B153B153B15

3B213B213B213B21

3B273B273B273B27

3B163B163B163B16

3A53A53A53A5

3A113A113A113A11

3A173A173A173A17

3A233A233A233A23

3A293A293A293A29

3B53B53B53B5

3B113B113B113B11

3B173B173B173B17

3B233B233B233B23

3B293B293B293B29

3B183B183B183B18

发电机匝间跳闸

转子接地跳闸

负序过负荷跳闸

失步保护跳闸

跳闸信号备用1

过励磁跳闸

程序逆功率跳闸

发电机后备跳闸

频率保护跳闸

励磁过负荷跳闸

发电机匝间跳闸

转子接地跳闸

负序过负荷跳闸

失步保护跳闸

跳闸信号备用1

过励磁跳闸

程序逆功率跳闸

发电机后备跳闸

频率保护跳闸

励磁过负荷跳闸

 

 

c.c.c.c.    第三组跳闸信号输出接点图第三组跳闸信号输出接点图第三组跳闸信号输出接点图第三组跳闸信号输出接点图 
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3A23A23A23A2

高厂变差动跳闸

3A83A83A83A8

中央信号公共端 远方信号公共端 事件记录公共端

高厂变后备跳闸

3A143A143A143A14

高厂变A分支跳闸

3A203A203A203A20

高厂变B分支跳闸

3A263A263A263A26

跳闸信号备用2

3B23B23B23B2

跳闸信号备用3

3B83B83B83B8

3A43A43A43A4

3A103A103A103A10

3A163A163A163A16

3A223A223A223A22

3A283A283A283A28

3B43B43B43B4

3B103B103B103B10

3A63A63A63A6

3A123A123A123A12

3A183A183A183A18

3A243A243A243A24

3A303A303A303A30

3B63B63B63B6

3B123B123B123B12

高厂变差动跳闸 高厂变差动跳闸

高厂变后备跳闸

高厂变A分支跳闸

高厂变B分支跳闸

跳闸信号备用2

跳闸信号备用3

高厂变后备跳闸

高厂变A分支跳闸

高厂变B分支跳闸

跳闸信号备用2

跳闸信号备用3

 

dddd....    第四组跳闸信号输出接点图第四组跳闸信号输出接点图第四组跳闸信号输出接点图第四组跳闸信号输出接点图 

图图图图 7777....2 2 2 2 跳闸信号输出接点图跳闸信号输出接点图跳闸信号输出接点图跳闸信号输出接点图 

    

7.2.7.2.7.2.7.2.2222 报警信号及其它接点输出报警信号及其它接点输出报警信号及其它接点输出报警信号及其它接点输出    

装置可有 12 个报警信号，每个信号输出 3付瞬动接点。12 个报警信号分别为： 

表 7.3 报警信号定义表 

序号 报警信号 报警内容 输出接点数 

1 装置闭锁 自检出错、电源消失 3 付 

2 装置报警 内部通讯出错，长期起动等 3 付 

3 TA 断线 各路 TA 断线或异常信号 3 付 

4 TV 断线 各路 TV 断线或异常信号 3 付 

5 过负荷 主变、发电机、高厂变等过负荷 3 付 

6 负序过负荷 发电机负序过负荷信号 3 付 

7 励磁绕组过负荷 励磁变或励磁机或励磁回路 3 付 

8 定子接地 基波零序电压、三次谐波电压 3 付 

9 转子一点接地  3 付 

10 失磁保护  3 付 

11 失步保护  3 付 

12 低频保护  3 付 

    

    装置还有以下一些接点输出： 

表 7.4 报警信号定义表 

序号 接点名称 常开接点数 常闭接点数 

1 主变起动风冷接点 2 付  

2 主变闭锁有载调压 1 付 1 付 

3 高厂变起动风冷 1 付  

4 高厂变零序电压报警 2 付  

5 备用 1 1 付 1 付 

6 备用 2 1 付  

7 备用 3 1 付  
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4A14A14A14A1

装置闭锁

4A34A34A34A3

中央信号公共端 远方信号公共端 事件记录公共端

装置报警

4A54A54A54A5

TA断线

4A74A74A74A7

TV断线

4A94A94A94A9

过负荷

4A114A114A114A11

负序过负荷

4A134A134A134A13

励磁过负荷

4A154A154A154A15

定子接地

4A174A174A174A17

转子一点接地

4A194A194A194A19

失磁报警

4A214A214A214A21

失步报警

4A234A234A234A23

频率信号

4A254A254A254A25

4A24A24A24A2

装置闭锁

4A44A44A44A4

装置报警

4A64A64A64A6

TA断线

4A84A84A84A8

TV断线

4A104A104A104A10

过负荷

4A124A124A124A12

负序过负荷

4A144A144A144A14

励磁过负荷

4A164A164A164A16

定子接地

4A184A184A184A18

转子一点接地

4A204A204A204A20

失磁报警

4A224A224A224A22

失步报警

4A244A244A244A24

频率信号

4A264A264A264A26

4B44B44B44B4

装置闭锁

4B264B264B264B26

装置报警

4B284B284B284B28

TA断线

4B64B64B64B6

TV断线

4B84B84B84B8

过负荷

4B104B104B104B10

负序过负荷

4B124B124B124B12

励磁过负荷

4B144B144B144B14

定子接地

4B164B164B164B16

转子一点接地

4B184B184B184B18

失磁报警

4B204B204B204B20

失步报警

4B224B224B224B22

频率信号

4B244B244B244B24

4B94B94B94B9 4B114B114B114B11

4B134B134B134B13 4B154B154B154B15

4B14B14B14B1 4B34B34B34B3

4B54B54B54B5 4B74B74B74B7

厂变启动风冷厂变启动风冷厂变启动风冷厂变启动风冷

4B174B174B174B17
4B194B194B194B19

4B214B214B214B21 4B234B234B234B23

4B254B254B254B25 4B274B274B274B27

4B294B294B294B29 4B304B304B304B30

零序电压报警零序电压报警零序电压报警零序电压报警

备用备用备用备用1111

4A284A284A284A28 4A304A304A304A30

2B202B202B202B20 2B222B222B222B22

3B203B203B203B20
3B223B223B223B22

备用备用备用备用3333

主变启动风冷主变启动风冷主变启动风冷主变启动风冷

ZBFL-2ZBFL-2ZBFL-2ZBFL-2

ZBFL-1ZBFL-1ZBFL-1ZBFL-1

ZBTY-1ZBTY-1ZBTY-1ZBTY-1

ZBTY-2ZBTY-2ZBTY-2ZBTY-2

CBFL-1CBFL-1CBFL-1CBFL-1

U0BJ-1U0BJ-1U0BJ-1U0BJ-1

U0BJ-2U0BJ-2U0BJ-2U0BJ-2

BY2BY2BY2BY2

BY1-1BY1-1BY1-1BY1-1

BY3BY3BY3BY3

主变闭锁主变闭锁主变闭锁主变闭锁

CBFL-2CBFL-2CBFL-2CBFL-2

备用备用备用备用2222

4A274A274A274A27 4A294A294A294A29

BY1-2BY1-2BY1-2BY1-2

 

    

图图图图 7777....3333    报警信号及其它接点输出接点图报警信号及其它接点输出接点图报警信号及其它接点输出接点图报警信号及其它接点输出接点图    

 

7.3 7.3 7.3 7.3 装置接线端子装置接线端子装置接线端子装置接线端子    

7.3.1 交流电流电压端子 

 图 7.4 中: a.为交流电流端子定义图，b.为交流电压端子定义图，c.为转子电流电压端

子定义图。 

 装置设有 41414141 路电流输入回路，21212121 路电压输入，5555 路转子电压、电流、轴电流输入。 
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励磁变II侧电流输入

12B12B12B12B

电电电电

流流流流

输输输输

入入入入

1 3 5 7 9 11 13 15 17

2 4 6 8 10 12 14 16 18

编号

作用

名称

编号

作用

名称

A'

高厂变高压侧电流输入

B' C'

高厂变A分支侧电流输入 高厂变B分支侧电流输入

A

高厂变高压侧电流输入（同名端）

B C

高厂变A分支侧电流输入（同名端） 高厂变B分支侧电流输入（同名端）

A' B' C'

A CB A B C

A' B' C'

12C12C12C12C

电电电电

流流流流

输输输输

入入入入

1 3 5 7 9 11 13 15 17

2 4 6 8 10 12 14 16 18

编号

作用

名称

编号

作用

名称

励磁变I侧电流输入 零序电流输入

横差电流

主变

零序电流

主变间隙

零序电流

励磁变I侧电流输入（同名端） 励磁变II侧电流输入（同名端） 零序电流输入（同名端）

横差电流

主变

零序电流

主变间隙

零序电流

A' B' C'A' B' C'

A B C A B C

11C11C11C11C

电电电电

流流流流

输输输输

入入入入

1 3 5 7 9 11 13 15 17

2 4 6 8 10 12 14 16 18

编号

作用

名称

编号

作用

名称

A'

发电机机端电流输入

B' C'

发电机中性点一组电流输入 备用2电流输入

A

发电机机端电流输入（同名端）

B C

发电机中性点一组电流（同名端） 备用2电流输入（同名端）

A' B' C'

A CB A B C

A' B' C'

9C9C9C9C

电电电电

流流流流

输输输输

入入入入

1 3 5 7 9 11 13 15 17

2 4 6 8 10 12 14 16 18

编号

作用

名称

编号

作用

名称

A'

 备用1电流输入

B' C'

高厂变零序电流输入

A

备用1电流输入（同名端）

B C

高厂变零序电流输入（同名端）

A分支

零序电流

B分支

零序电流

A分支

零序电流

B分支

零序电流

11B11B11B11B

电电电电

流流流流

输输输输

入入入入

1 3 5 7 9 11 13 15 17

2 4 6 8 10 12 14 16 18

编号

作用

名称

编号

作用

名称

A'

主变高压I侧电流输入

B' C'

主变高压II侧电流输入 高厂变高压侧2输入

A

主变高压I侧电流输入（同名端）

B C

主变高压II侧电流输入（同名端） 高厂变高压侧2输入（同名端）

A' B' C'

A CB A B C

A' B' C'

 

 

a. 交流电流端子定义图 
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L

1

2 4 6 8

3 5 7 9

10 12

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

14 16 18 20 22 24 26 28 30

编号

作用

名称

编号

作用

名称

发电机TV1

零序电压

N

发电机TV2

零序电压

L

主变零序电压

N

A B C N

发电机TV1三相电压

A B C N

发电机TV2三相电压

A B C N

主变高压侧三相电压

9B9B9B9B

电电电电

压压压压

输输输输

入入入入

发电机中性点

零序电压

L N NL

B’

1

2 4 6 8

3 5 7 9

10 12

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

14 16 18 20 22 24 26 28 30

编号

作用

名称

编号

作用

名称

高厂变A分支电压

C’

A分支

零序

电压

厂变零序电压

B分支

零序

电压

A B C A B C

A分支

零序

电压

B分支

零序

电压

厂变零序电压(同名端)

10B10B10B10B

电电电电

压压压压

输输输输

入入入入

B’ C’ A’A’

高厂变A分支电压（同名端）

高厂变B分支电压

高厂变B分支电压（同名端）

 

 

b. 交流电压端子定义图 

 

9C9C9C9C

转转转转

子子子子

电电电电

流流流流

电电电电

压压压压

输输输输

入入入入

1 3 5 7 9 11 13 15 17

2 4 6 8 10 12 14 16 18

编号

作用

名称

编号

作用

名称

IZL’

转子电压输入

UR+2 UR-2

转子电流输入 转子接地保护转子电压输入

IZL

IR+ IR- 试验端 UR+ 转子大轴 UR-

轴电流

 

 

c. 转子电流电压端子定义图 

 

图 7.4 为交流电流电压端子定义图 
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 7.3.2 直流电源和开关量输入端子 

 图 7.5为直流电源和开关量输入端子定义图。 

装置共有 14141414 路 220V220V220V220V强电开关量输入，其中包括 4444 路非电量保护输入、5555 路辅助接点输

入、5555 路备用强电开关量输入。 

装置共有 36363636 路弱电开关量输入（压板），包括 30303030 路保护投入（或投跳）压板、6666 路备

用压板。 

装置还包括打印、复归、对时，光耦电源监视输入。 

装置电源和非电量保护电源相互独立。并均有电源监视功能。 

 

5A5A5A5A

非非非非

电电电电

量量量量

及及及及

强强强强

电电电电

开开开开

入入入入

公共端

1

2 4 6 8

3 5 7 9

10 12

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

14 16 18 20 22 24 26 28 30

编号

作用

名称

编号

作用

名称

励磁

系统

故障

非电量

备用

断水

保护

热工

保护

公共端

断路器

A位置

接点

断路器

闪络辅

助接点

+ -

非电量电源辅助接点输入非电量远方信号

断路器

B位置

接点

主汽门

位置

接点

电压

监视

5B5B5B5B

压压压压

板板板板

输输输输

入入入入

发电机

差动

投入

1

2 4 6 8

3 5 7 9

10 12

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

14 16 18 20 22 24 26 28 30

编号

作用

名称

编号

作用

名称

95%

定子接

地投入

转子一

点接地

投入

定子

过负荷

投入

失磁

保护

投入

过电压

保护

投入

逆功率

保护

投入

误上电

保护

投入

光耦

24V

励磁系

统故障

投跳

断水

保护

投跳

备用

压板

5

保护压板输入

非电量

备用

投跳

热工

保护

投跳

保护压板输入

光耦

24V

地

频率

保护

投入

发电机

匝间保

护投入

100%

定子接

地投入

转子两

点接地

投入

负序

过负荷

投入

失步

保护

投入

过励磁

保护

投入

6B6B6B6B

强强强强

、、、、

弱弱弱弱

电电电电

开开开开

入入入入

主变

差动

投入

1

2 4 6 8

3 5 7 9

10 12

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

14 16 18 20 22 24 26 28 30

编号

作用

名称

编号

作用

名称

主变接

地后备

投入

备用

压板

1

厂变

差动

投入

厂变A

分支后

备投入

备用

压板

3

打印 复归

光耦

24V

备用

开入

1

备用

开入

3

备用

开入

5

+ -

直流电源输入 地

地

开关量输入（强电）开关量输入（弱电）

开关量输入

（强电）

备用

开入

2

备用

开入

4

开关量输入（弱电）

光耦

24V

地

对时

主变相

间后备

投入

主变间

隙保护

投入

备用

压板

2

厂变

后备

投入

厂变B

分支后

备投入

备用

压板

4

起停机

保护

投入

励磁

过负荷

投入

励磁变

差动

投入

备用

压板

6

非电量事件记录

公共端

励磁

系统

故障

非电量

备用

断水

保护

热工

保护

非电量中央信号

断水

保护

励磁

系统

故障

非电量

备用

热工

保护

灭磁开

关辅助

接点

非电量输入

励磁

系统

故障

断水

保护

非电量

备用

热工

保护

非电量输入 辅助接点输入非电量中央信号

    

 

图 7.5 直流电源和开关量输入端子定义图 
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7.3.3 通信和打印接口输出输入端子 

 图 7.6为通信和打印接口输出输入端子定义图。 

 装置有 4444 个 RS-485 通信接口，2222 个打印接口（通常用 CPU 板的打印接口）。 
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图 7.6 通信和打印接口输出输入端子定义图 

 

 7.3.4 报警信号和其它异常输出端子 

 图 7.7为报警信号和其它异常输出端子定义图。 
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图 7.7 报警信号和其它异常输出端子定义图 
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 7.3.5 跳闸信号输出端子 

 图 7.8为跳闸信号输出端子定义图。图中还包括跳高厂变 A、B 分支开关出口接点，备

用输出接点 2、备用输出接点 3。 
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图 7.8 跳闸信号输出端子定义图 
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7.3.6 跳闸输出端子 

 图 7.9为跳闸输出端子定义图。 
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图 7.9 跳闸输出端子定义图 
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7.4 7.4 7.4 7.4 结构与安装结构与安装结构与安装结构与安装    

 装置采用全封闭 12121212UUUU 标准机箱，用嵌入式安装于屏上。机箱结构和屏面开孔尺寸见图

7777....10101010。 
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图 7.10 机箱结构图和屏面开孔图 

 

 7.5  7.5  7.5  7.5 装置面板和机箱布置装置面板和机箱布置装置面板和机箱布置装置面板和机箱布置    

 图 7777....11111111为装置的面板布置图和背面布置图。 

发变组保护装置

南瑞继保电气有限公司
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图 7.11 面板布置图和背面布置图 
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8.8.8.8.整定值清单与用户选择整定值清单与用户选择整定值清单与用户选择整定值清单与用户选择    

8.1 8.1 8.1 8.1 发变组保护装置参数定值单发变组保护装置参数定值单发变组保护装置参数定值单发变组保护装置参数定值单    

 装值共有 2 套定值可供切换；波特率 1和波特率 2 分别为装置与后台通讯机接口 1 与 2

的通讯速率，可供选择范围为：1200，2400，4800，9600，14400，19200，38400共七种；

装置编号按发变组编号整定，最多为六个字符。 

表 8.1  RCS-985 发变组保护装置参数定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定值整定值整定值整定值    

1  定值区号 0-1  

2  装置编号 最多 6 个字符  

3  本机通讯地址 0-255  

4  485-1 波特率 1200-38400  

5  485-2 波特率 1200-38400  

6  自动打印 0，1  

7  网络打印机 0，1  

    

8.2 8.2 8.2 8.2 发变组保护系统参数定值单发变组保护系统参数定值单发变组保护系统参数定值单发变组保护系统参数定值单    

8.2.1 保护功能总控制字 

  保护功能总控制字包括各个保护功能的投入控制字、装置额定电流的选择、保护调试

状态的选择。对于某一种保护功能，如果保护投入控制字置“1”，相应保护定值、控制字才

有效。 

表 8.2  RCS-985 保护功能总控制字 

序号序号序号序号                        定定定定        值值值值        名名名名        称称称称    定值范围定值范围定值范围定值范围    备备备备注注注注    

 1 发变组差动保护投入 0，1     

 2 主变差动保护投入 0，1     

 3 主变相间后备保护投入 0，1  

 4 主变接地后备保护投入 0，1  

 5 主变过励磁保护投入 0，1  

 6 发电机差动保护投入 0，1  

 7 发电机裂相横差保护投入 0，1  

 8 发电机匝间保护投入 0，1  

 9 发电机相间后备保护投入 0，1  

10 发电机定子接地保护投入 0，1  

11 发电机转子接地保护投入 0，1  

12 发电机定子过负荷保护投入 0，1  

13 发电机负序过负荷保护投入 0，1  

14 发电机失磁保护投入 0，1  

15 发电机失步保护投入 0，1  

16 发电机电压保护投入 0，1  

17 发电机过励磁保护投入 0，1  

18 发电机功率保护投入 0，1  

19 发电机频率保护投入 0，1  

20 发电机启停机保护投入 0，1  

21 发电机误上电保护投入 0，1  

22 发电机轴电流保护投入 0，1  

23 励磁变保护投入    0，1  
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24 励磁绕组过负荷保护投入 0，1  

25 高厂变差动保护投入 0，1  

26 高厂变高压侧后备保护投入 0，1  

27 高厂变 A 分支后备保护投入 0，1  

28 高厂变 B 分支后备保护投入 0，1  

29 非电量保护投入 0，1  

30 备用 1 0，1  

31 备用 2 0，1  

        

8.2.2 主变压器系统参数 

    变压器系统参数包括主变容量、电压等级、TV 及 TA 变比、主接线控制字。 

对于 500KV 电压等级的主变，分别输入一、二支路的 TA 变比。对于 220KV 电压等级的

主变，高压侧 TA 变比对应于定值一支路 TA 变比，二支路 TA 变比整定为 0。 

输入各侧一次电压和各侧 TA 变比是为计算变压器二次额定电流，以实现软件自动调整

差动二次电流相位。输入各侧 TV 变比是为了满足电站综合自动化的需要。 

表 8.3  RCS-985 变压器系统参数定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长    

1 主变容量 0-1000.0 MVA 0.1 MVA 

2 高压侧一次额定电压 0-600.00 kV 0.01 KV 

3 低压侧一次额定电压 0-100.00 kV 0.01 KV 

4 高压侧 TV原边 0-600.00 kV 0.01V 

5 高压侧 TV副边 0-100.00 V 0.01V  

6 高压侧 TV 零序副边 0-100.00 V 0.01V 

7 高压侧一支路 TA原边 0-60000 A 1A 

8 高压侧一支路 TA副边 1A,5A 1A 

9 高压侧二支路 TA原边 0-60000 A 1A 

10 高压侧二支路 TA副边 1A,5A 1A 

11 高压侧 TA原边 0-60000 A 1A 

12 高压侧 TA副边 1A,5A 1A 

13 低压侧 TA原边 0-60000 A 1A 

14 低压侧 TA副边 1A,5A 1A 

15 零序 TA原边 0-60000 A 1A 

16 零序 TA副边 1A,5A 1A 

17 间隙零序 TA原边 0-60000 A 1A 

18 间隙零序 TA副边 1A,5A 1A 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 变压器联结方式:Yd-11 0, 1  

2 变压器联结方式:Yyd-11 0, 1  

    

8.2.38.2.38.2.38.2.3 发电机系统参数发电机系统参数发电机系统参数发电机系统参数    

    发电机系统参数包括发电机额定频率、容量、电压等级、TV 及 TA 变比。 

发电机中性点保留两组分支组 TA输入，可以满足裂相横差、纵差的要求，两组分支的

分支系数按每分支组占总分支数百分比整定，对于中性点只能引出一组电流的情况，分支系

数均为 0%。 
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表 8.4  RCS-985 发电机系统参数定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长    

1 额定频率 50，60 Hz  

2 发电机容量 0-1000.0 MVA 0.1  MVA 

3 发电机功率因数 0.00-1.00  0.01 

4 一次额定电压 0-600.00 kV 0.01 kV 

5 机端 TV原边 0-600.00 kV 0.01 V 

6 机端 TV副边 0-100.00 V 0.01 V 

7 机端 TV 零序副边 0-100.00 V 0.01 V  

8 中性点 TV原边 0-600.00 kV 0.01 kV 

9 中性点 TV副边 0-100.00 V 0.01 V 

10 发电机 TA原边 0-60000 A   1A 

11 发电机 TA副边 1A,5A   1A 

12 中性点一分支组分支系数 0-100.00 %   0.01 % 

13 中性点二分支组分支系数 0-100.00 %   0.01 % 

14 中性点一分支组 TA原边 0-60000 A 1A 

15 中性点一分支组 TA副边 1A,5A 1A 

16 中性点二分支组 TA原边 0-60000 A 1A 

17 中性点二分支组 TA副边 1A,5A 1A 

18 横差 TA 一次原边 0-60000 A 1A 

19 横差 TA 一次副边 1A,5A A 1A 

20 转子电流一次额定值 0-60000 A 1A 

21 转子分流器二次额定值 0-100.00 mV 0.01mV 

22 励磁额定电压 0-600.00 V 0.01V 

23 轴电流 TA原边 0-600.00 A 0.01A 

24 轴电流 TA副变 0-100.00 mA 0.01mA 

 

8.2.4 高厂变系统参数 

    高厂变系统参数包括高厂变容量、电压等级、TV 及 TA 变比。 

高厂变高压侧保留两组 TA输入，高压侧 TA 用于高厂变差动及高厂变高压侧后备保护，

高压侧大变比 TA 用于主变差动保护及高厂变电流速断。 

表 8.5  RCS-985 高厂变系统参数定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长    

1 高厂变容量 0-600.00 MVA 0.01MVA 

2 高压侧一次额定电压 0-600.00 kV 0.01KV 

3 A 分支一次额定电压 0-600.00 kV 0.01KV 

4 B 分支一次额定电压 0-600.00 kV 0.01KV 

5 A 分支 TV原边 0-600.00 kV 0.01KV 

6 A 分支 TV副边 0-100.00 V 0.01V 

7 A 分支 TV 零序副边 0-100.00 V 0.01V 

8 B 分支 TV原边 0-600.00 kV 0.01KV 

9 B 分支 TV副边 0-100.00 V 0.01V 

10 B 分支 TV 零序副边 0-100.00 V 0.01V 

11 高压侧大变比 TA原边 0-60000 A 1A 

12 高压侧大变比 TA副边 1A,5A 1A 

13 高压侧 TA原边 0-60000 A 1A 

14 高压侧 TA副边 1A,5A 1A 

15 A 分支 TA原边 0-60000 A 1A 
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16 A 分支 TA副边 1A,5A 1A 

17 B 分支 TA原边 0-60000 A 1A 

18 B 分支 TA副边 1A,5A 1A 

19 A 分支零序 TA原边 0-60000 A 1A 

20 A 分支零序 TA副边 1A,5A 1A 

21 B 分支零序 TA原边 0-60000 A 1A 

22 B 分支零序 TA副边 1A,5A 1A 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 高厂变联结方式: Yyy-12 0, 1  

2 高厂变联结方式: Ddd-12 0, 1  

3 高厂变联结方式: Dyy-11 0, 1  

4 高厂变联结方式: Ydd-11 0, 1  

5 高厂变接线方式: Dyy-1 0, 1  

 

8.2.5 励磁变（励磁机）系统参数 

    励磁变（励磁机）系统参数包括容量、电压等级、TA 变比及 TV 变比。 

当接线方式为 0（励磁机）时，需整定励磁机频率、定值单中的高、低压侧电压定值均

按励磁机额定电压整定，高、低压侧电流 TA 变比按励磁机机端、中性点 TA 变比整定。 

当接线方式为其他（励磁变）时，频率定值按 50Hz整定，其他定值按励磁变系统定值

整定。 

表 8.6  RCS-985 励磁变（励磁机）系统参数定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长    

1 励磁机频率 50,100 Hz 1Hz 

2 励磁变容量 0-600.00 kV 0.01MVA 

3 高压侧一次额定电压 0-600.00 kV 0.01KV 

4 低压侧一次额定电压 0-600.00 kV 0.01KV 

5 TV原边 0-600.00 kV 0.01KV 

6 TV副边 0-100.00 V 0.01V 

7 TV 零序副边 0-100.00 V 0.01V 

8 高压侧 TA原边 0-60000 A 1A 

9 高压侧 TA副边 1A,5A 1A 

10 低压侧 TA原边 0-60000 A 1A 

11 低压侧 TA副边 1A,5A 1A 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 励磁机方式 0, 1  

2 励磁变联结方式: Yy-12 0, 1  

3 励磁变联结方式: Dd-12 0, 1  

4 励磁变联结方式: Dy-11 0, 1  

5 励磁变联结方式: Yd-11 0, 1  

 

8.2.6 系统计算参数 

    计算值系统参数为根据表 8.2－表 8.6 中的系统定值计算出的一次额定电流、二次额定

电流、二次额定电压以及用于发变组差动、主变压器差动、裂相横差、高厂变差动、励磁变

差动的 TA 平衡系数。 

本定值单系统参数不能整定，作为整定效验、保护试验的参考。 

 

表 8.7  RCS-985 系统计算值参数清单 
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一次额定电流一次额定电流一次额定电流一次额定电流    

序号 名称 数值范围 备注 

1 主变高压侧 0-60000 A  

2 主变低压侧 0-60000 A  

3 发电机额定电流 0-60000 A  

4 发电机中性点一分支组 0-60000 A  

5 发电机中性点二分支组 0-60000 A  

6 高厂变高压侧 0-6000.0 A  

7 高厂变 A 分支 0-6000.0 A  

8 高厂变 B 分支 0-6000.0 A  

9 励磁变（励磁机）一侧 0-6000.0 A  

10 励磁变（励磁机）二侧 0-6000.0 A  

 

二次额定电流 

序号 名称 数值范围 备注 

1 主变一支路 TA 0-10.00 A  

2 主变二支路 TA 0-10.00 A  

3 主变高压侧套管 TA 0-10.00 A  

4 主变低压侧 TA 0-10.00 A  

5 高厂变高压侧大变比 TA 0-10.00 A  

6 发电机 TA 0-10.00 A  

7 发电机中性点一分支组 TA 0-10.00 A  

8 发电机中性点二分支组 TA 0-10.00 A  

9 高厂变高压侧 TA 0-10.00 A  

10 高厂变 A 分支 TA 0-10.00 A  

11 高厂变 B 分支 TA 0-10.00 A  

12 励磁变（励磁机）一侧 TA 0-10.00 A  

13 励磁变（励磁机）二侧 TA 0-10.00 A  

 

二次额定电压 

序号 名称 数值范围 备注 

1 主变高压侧 0-120.00 V  

2 主变高压侧零序 0-300.00 V  

3 发电机机端 0-120.00 V  

4 发电机机端零序 0-120.00 V  

5 发电机中性点零序 0-120.00 V  

6 发电机零序电压平衡系数 0.01-2.00   

7 高厂变 A 分支 0-120.00 V  

8 高厂变 A 分支零序 0-120.00 V  

9 高厂变 B 分支 0-120.00 V  

10 高厂变 B 分支零序 0-120.00 V  

11 励磁变（励磁机）电压 0-120.00 V  

12 励磁变（励磁机）零序 0-120.00 V  

 

  差动保护调整系数 

序号 名称 数值范围 备注 

1 主变一支路 TA 0-16.000   

2 主变二支路 TA 0-16.000  
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3 主变高压侧套管 TA 0-16.000  

4 主变低压侧 TA 0-16.000  

5 高厂变高压侧大变比 TA 0-16.000  

6 发电机侧 TA 0-16.000  

7 发电机中性点一分支组 TA 0-16.000  

8 发电机中性点二分支组 TA 0-16.000  

9 高厂变高压侧 TA 0-16.000  

10 高厂变 A 分支 TA 0-16.000  

11 高厂变 B 分支 TA 0-16.000  

12 励磁变（励磁机）一侧 TA 0-16.000  

13 励磁变（励磁机）二侧 TA 0-16.000  
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8.3 8.3 8.3 8.3 发变组保护定值单发变组保护定值单发变组保护定值单发变组保护定值单    

保护定值单如表 8.8－表 8.36 

8.3.1 发变组差动保护定值单 

表 8.8  RCS-985 发变组差动保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 比率差动起动定值 0.3-1.0 (Ie) 0.01(Ie) 

2 差动速断定值 4-14 (Ie) 0.01(Ie) 

3 比率差动起始制动系数 0.05-0.15 0.01 

4 比率差动最大制动系数 0.50–0.80 0.01 

5 谐波制动系数 0.10-0.35 0.01 

6 差动保护跳闸控制字 0000-FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 差动速断投入 0，1  

2 比率差动投入 0，1  

3 涌流闭锁原理选择 

二次谐波闭锁：0 

波形判别：1 

0，1  

4 TA 断线闭锁比率差动 0，1  

 

8.3.2 主变压器差动保护定值单 

表 8.9  RCS-985 主变差动保护定值 

序号序号序号序号    定值名定值名定值名定值名称称称称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 比率差动起动定值 0.3-1.0 (Ie) 0.01(Ie) 

2 差动速断定值 4-14 (Ie) 0.01(Ie) 

3 比率差动起始制动系数 0.05-0.15 0.01 

4 比率差动最大制动系数 0.50–0.80 0.01 

5 谐波制动系数 0.10-0.35 0.01 

6 差动保护跳闸控制字 0000-FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 差动速断投入 0，1  

2 比率差动投入 0，1  

3 工频变化量比率差动投入 0，1  

4 涌流闭锁原理选择 

二次谐波闭锁：0 

波形判别：1 

0，1  

5 TA 断线闭锁比率差动 0，1  

 

8.3.3 主变相间后备保护定值单 

 主变相间后备保护定值单包括复合电压过流保护、阻抗保护、过负荷等定值。 

表 8.10  RCS-985 主变相间后备保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 负序电压定值  1.00 – 20.00 V 0.01V 

2 低电压定值 10.00 –100.00 V 0.01V 

3 过流 I段定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

4 过流 I 段一时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

5 过流 I 段一时限控制字  0000 -  FFFF  1 

6 过流 I 段二时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 
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7 过流 I 段二时限控制字  0000 -  FFFF  1 

8 过流 II段定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

9 过流 II 段一时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

10 过流 II 段一时限控制字  0000 -  FFFF 1 

11 过流 II 段二时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

12 过流 II 段二时限控制字  0000 -  FFFF 1 

13 阻抗 I 段正向定值  0.00 –100.00 Ω 0.01Ω 

14 阻抗 I 段反向定值  0.00 –100.00 Ω 0.01Ω 

15 阻抗 I 段一时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

16 阻抗 I 段一时限控制字  0000 -  FFFF 1 

17 阻抗 I 段二时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

18 阻抗 I 段二时限控制字  0000 -  FFFF 1 

19 阻抗 II 段正向定值  0.00 –100.00 Ω 0.01Ω 

20 阻抗 II 段反向定值  0.00 –100.00 Ω 0.01Ω 

21 阻抗 II 段一时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

22 阻抗 II 段一时限控制字  0000 -  FFFF 1 

23 阻抗 II 段二时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

24 阻抗 II 段二时限控制字  0000 -  FFFF 1 

25 过负荷电流定值  0.10 – 20.00 A 0.01A 

26 过负荷保护延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

27 起动风冷电流定值  0.10 – 20.00 A 0.01A 

28 起动风冷保护延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

29 过载闭锁调压电流定值  0.10 – 20.00 A 0.01A 

30 过载闭锁调压延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 过流 I段经复压闭锁 0，1  

2 过流 II段经复压闭锁 0，1  

3 过流经低压侧复压闭锁 0，1  

4 电流记忆功能投入 0，1  

5 TV 断线保护投退原则 0，1  

6 过负荷保护投入 0，1  

7 启动风冷投入 0，1  

8 过载闭锁调压投入 0，1  

 

8.3.4 变压器接地后备保护定值单 

 变压器接地后备保护定值单包括零序过流保护、间隙零序保护。 

表 8.11  RCS-985 变压器接地后备保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 零序电压闭锁定值  1 – 100      V 0.01V 

2 零序电流 I段定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

3 零序 I 段一时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

4 零序 I 段一时限控制字  0000 -  FFFF 1 

5 零序 I 段二时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

6 零序 I 段二时限控制字  0000 -  FFFF 1 

7 零序电流 II 段定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

8 零序 II段一时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

9 零序 II段一时限控制字  0000 -  FFFF 1 

10 零序 II段二时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 
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11 零序 II段二时限控制字  0000 -  FFFF  1 

12 间隙零序过压定值 10.00 –250.00 V 0.01V 

13 间隙零序过压一时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

14 间隙零序过压一时限控制字  0000 -  FFFF 1 

15 间隙零序过压二时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

16 间隙零序过压二时限控制字  0000 -  FFFF 1 

17 间隙零序过流定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

18 间隙零序过流一时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

19 间隙零序过流一时限控制字  0000 -  FFFF 1 

20 间隙零序过流二时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

21 间隙零序过流二时限控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 零序 I段经零序过压闭锁 0，1  

2 零序 I段经谐波制动 0，1  

3 零序 II段经零序过压闭锁 0，1  

4 零序 II段经谐波制动 0，1  

5 TV 断线保护投退原则 0，1  

    

8.3.5 主变过励磁保护定值单 

表 8.12  RCS-985 主变过励磁保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 定时限 I段定值 V/f  1.00 –  2.00 0.01 

2 定时限 I段延时  0.10 – 6000.00 0.01S 

3 定时限 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

4 定时限 II段定值 V/f  1.00 –  2.00 0.01 

5 定时限 II段延时  0.10 –6000.0 0.01S 

6 定时限 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

7 报警段定值  1.00 –  2.00 0.01 

8 报警段延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

9 反时限上限定值  1.00 –  2.00 0.01 

10 反时限上限延时     1 – 6000.0 S 0.1S 

11 反时限 I定值  1.00 –  2.00 0.01 

12 反时限 I 延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

13 反时限 II定值  1.00 –  2.00 0.01 

14 反时限 II 延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

15 反时限 III定值  1.00 –  2.00 0.01 

16 反时限 III 延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

17 反时限 IV 定值  1.00 –  2.00 0.01 

18 反时限 IV延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

19 反时限 V 定值 .1.00 –  2.00 0.01 

20 反时限 V延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

21 反时限 VI定值  0.50 –  2.00 0.01 

22 反时限 VI 延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

23 反时限下限定值 .1.00 –  2.00 0.01 

24 反时限下限延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

25 反时限保护控制字  0000 -  FFFF 1 

    

8.3.6 发电机差动保护定值单 
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表 8.13  RCS-985 发电机差动保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 比率差动起动定值  0.05 -  1.00 Ie 0.01Ie 

2 差动速断定值  4.00 – 10.00 Ie 0.01Ie 

3 比率差动起始制动系数  0.00 -  0.10 0.01 

4 比率差动最大制动系数  0.30 –  0.60 0.01 

5 差动保护跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 差动速断投入 0，1  

2 比率差动投入 0，1  

3 工频变化量差动投入 0，1  

4 TA 断线闭锁比率差动 0，1  

 

8.3.7 发电机裂相差动保护定值单 

表 8.14  RCS-985 发电机裂相差动保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 裂相比率差动起动定值  0.05 -  1.00 Ie 0.01 Ie 

2 裂相差动速断定值  4.00 – 10.00 Ie 0.01 Ie 

3 裂相比率差动起始制动系数  0.00 -  0.10 0.01 

4 裂相比率差动最大制动系数  0.30 –  0.60 0.01 

5 差动保护跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 差动速断投入 0，1  

2 比率差动投入 0，1  

3 TA 断线闭锁比率差动 0，1  

    

8.3.8 发电机匝间保护定值单 

 发电机匝间保护定值单包括发电机横差保护、纵向零序电压保护定值、工频变化量方向

保护。 

表 8.15  RCS-985 发电机匝间保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 横差电流定值  0.10 – 50.00A 0.01A 

2 横差电流高定值  0.10 – 50.00A 0.01A 

3 横差保护相电流制动系数  0.10 – 10.00 0.01 

4 横差延时  0.00 – 10.00S 0.01S 

5 纵向零序电压定值  0.10 – 10.00V 0.01V 

6 纵向零序电压高定值  0.10 – 10.00V 0.01V 

7 电流制动系数  0.10 – 10.00 0.01 

8 纵向零序电压保护延时  0.00 – 10.00S 0.01S 

9 跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 横差保护投入 0，1  

2 横差保护高定值段投入 0，1  

3 零序电压投入 0，1  

4 零序电压经相电流制动 0，1  

5 零序电压经工频变化量方向

闭锁 

0，1  
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6 零序电压高定值段投入 0，1  

7 工频变化量方向匝间保护投

入 

0，1  

 

8.3.9 发电机相间后备保护定值单 

表 8.16  RCS-985 发电机复合电压过流保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 负序电压定值  1.00 – 20.00V 0.01V 

2 低电压定值 10.00 –100.00V 0.01V 

3 过流 I 段定值  0.10 –100.00A 0.01A 

4 过流 I 段延时  0.00 – 10.00S 0.01S 

5 过流 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

6 过流 II 段定值  0.10 –100.00A 0.01A 

7 过流 II段延时  0.00 – 10.00S 0.01S 

8 过流 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

9 阻抗 I 段正向定值  0.00 –100.00 Ω 0.01Ω 

10 阻抗 I 段反向定值  0.00 –100.00 Ω 0.01Ω 

11 阻抗 I 段时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

12 阻抗 I 段控制字  0000 -  FFFF 1 

13 阻抗 II 段正向定值  0.00 –100.00 Ω 0.01Ω 

14 阻抗 II 段反向定值  0.00 –100.00 Ω 0.01Ω 

15 阻抗 II 段时限  0.00 – 10.00 S 0.01S 

16 阻抗 II 段控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 过流 I段经复合电压闭锁 0，1  

2 过流 II段经复合电压闭锁 0，1  

3 经高压侧复合电压闭锁 0，1  

4 TV 断线保护投退原则 0，1  

5 自并励发电机 0，1  

 

8.3.10 发电机定子接地保护定值单 

表 8.17  RCS-985 发电机定子接地保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 零序电压定值  1.00 – 20.00V 0.01V 

2 零序电压高定值  1.00 – 20.00V 0.01V 

3 高低压零序电压耦合系数  0.00 –  1.00 0.01 

4 零序电压延时  0.00 – 10.00S 0.01S 

5 并网前三次谐波比率定值  0.50 –  5.00 0.01 

6 并网后三次谐波比率定值  0.50 –  5.00 0.01 

7 三次谐波差动比率定值  0.10 –  0.50 0.01 

8 三次谐波保护延时  0.00 – 10.00S 0.01S 

9 跳闸控制字  0000 –  FFFF  

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 零序电压保护报警投入 0，1  

2 零序电压保护跳闸投入 0，1  

3 三次谐波电压比率判据投入 0，1  

4 三次谐波电压差动判据投入 0，1  

5 三次谐波电压保护报警投入 0，1  
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6 三次谐波电压保护跳闸投入 0，1  

    

8.3.11 发电机转子接地保护定值单 

表 8.18  RCS-985 发电机转子接地保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 一点接地灵敏段电阻定值 0.10 –100.00 KΩ 0.01 KΩ 

2 一点接地电阻定值 0.10 –100.00 KΩ 0.01 KΩ 

3 一点接地延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

4 两点接地位移定值  0.00 – 10.00 % 0.01% 

5 两点接地二次谐波电压定值  0.10 – 10.00 V 0.01V 

6 两点接地延时定值  0.00 - 10.00 S 0.01S 

7 跳闸控制字  0000 –  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 一点接地灵敏段信号投入 0，1  

2 一点接地信号投入 0，1  

3 一点接地跳闸投入 0，1  

4 两点接地保护投入 0，1  

5 两点接地二次谐波电压投入 0，1  

    

8.3.12 发电机定子过负荷保护定值单 

表 8.19  RCS-985 发电机定子过负荷保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 I段电流定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

2 I段延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

3 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

4 II段电流定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

5 II段延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

6 信号延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

7 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

8 反时限起动电流  0.10 – 10.00 A 0.01A 

9 反时限上限延时  0.00 – 10.00 S   0.01S 

10 定子绕组热容量  1.00 –100.00 0.01 

11 散热效应系数  0.1  -  2.00 0.01 

12 反时限控制字  0000 -  FFFF 1 

 

8.3.13 发电机负序过负荷保护定值单 

表 8.20  RCS-985 发电机负序过负荷保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 I段电流定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

2 I段延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

3 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

4 II段电流定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

5 II段延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

6 信号延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

7 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

8 反时限起动负序电流  0.10 – 10.00 A 0.01A 

9 长期允许负序电流  0.10 – 10.00 A 0.01A 
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10 反时限上限延时  0.00 – 10.00 S   0.01S 

11 负序转子发热常数  1 - 100.00 0.01 

12 反时限控制字  0000 -  FFFF 1 

    

8.3.14 发电机失磁保护定值单 

表 8.21  RCS-985 发电机失磁保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 阻抗定值 1  0.00 -100.00Ω 0.01Ω 

2 阻抗定值 2  0.00 -100.00Ω 0.01Ω 

3 无功反向定值  0.01 – 50.00% 0.01% 

4 转子低电压定值   1.0 –100.00V 0.01V 

5 转子空载电压定值   1.0 –100.00V 0.01V 

6 转子低电压判据系数定值  0.10 – 10.00 0.01 

7 发电机凸极功率  0.00 – 30.00%  0.01% 

8 母线低电压定值 10.00 –100.00V 0.01V 

9 减出力有功定值    10 – 100.00% 0.01% 

10 I段延时 0.10 –  10.00S 0.01S 

11 II段延时 0.10 –  10.00S 0.01S 

12 III段延时 0.10 –  10.00S 0.01S 

13 IV 段延时 0.10 – 600.00 分 0.01 分 

14 I段跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

15 II段跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

16 III段跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

17 IV 段跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 I段阻抗判据投入 0，1  

2 I段转子电压判据投入 0，1  

3 I段减出力判据投入 0，1  

4 II段母线电压判据投入 0，1  

5 II段阻抗判据投入 0，1  

6 II段转子电压判据投入 0，1  

7 III段阻抗判据投入 0，1  

8 III段转子电压判据投入 0，1  

9 IV 段阻抗判据投入 0，1  

10 IV 段转子电压判据投入 0，1  

11 III段投信号 0，1  

12 阻抗圆特性选择 0，1  

13 无功反向判据投入 0，1  

 

8.3.15 发电机失步保护定值单 

表 8.22 RCS-985 发电机失步保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 阻抗定值 ZA  0.00 –100.00Ω 0.01Ω 

2 阻抗定值 ZB  0.00 –100.00Ω 0.01Ω 

3 阻抗定值 ZC  0.00 –100.00Ω 0.01Ω 

4 灵敏角 60.00 – 90.00° 0.1° 

5 报警透镜内角 30.00 – 120.00° 0.1° 

6 透镜内角 60.00 –150.00° 0.1° 
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7 区外滑极数整定  1-1000 1 

8 区内滑极数整定  1-1000 1 

9 跳闸允许电流  1.00 – 50.00 0.01A 

10 跳闸控制字  0000 -  FFFF 0.01S 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 区外失步动作于信号 0，1  

2 区外失步动作于跳闸 0，1  

3 区内失步动作于信号 0，1  

4 区内失步动作于跳闸 0，1  

5 失步报警功能投入 0，1  

 

8.3.16 发电机电压保护定值单 

表 8.23 RCS-985 发电机电压保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 过压 I段电压  10.0 –170.00 V 0.01V 

2 过压 I段延时  0.10 – 10.00 S 0.01S 

3 过压 I段控制字  0000 –  FFFF 1 

4 过压 II段电压  10.0 –170.00 V 0.01V 

5 过压 II段延时  0.10 – 10.00 S 0.01S 

6 过压 II段控制字  0000 –  FFFF 1 

7 低电压定值  10.0 –100.00 V 0.01V 

8 低电压延时  0.10 – 10.00 S 0.01S 

9 低电压控制字  0000 –  FFFF 1 

    

8.3.17 发电机过励磁保护定值单 

表 8.24 RCS-985 发电机过励磁保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 定时限 I段定值 V/f  1.00 –  2.00 0.01 

2 定时限 I段延时  0.10 – 6000.00 0.01S 

3 定时限 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

4 定时限 II段定值 V/f  1.00 –  2.00 0.01 

5 定时限 II段延时  0.10 –6000.0 0.01S 

6 定时限 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

7 报警段定值  1.00 –  2.00 0.01 

8 报警段延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

9 反时限上限定值  1.00 –  2.00 0.01 

10 反时限上限延时     1 – 6000.0 S 0.1S 

11 反时限 I定值  1.00 –  2.00 0.01 

12 反时限 I 延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

13 反时限 II定值  1.00 –  2.00 0.01 

14 反时限 II 延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

15 反时限 III定值  1.00 –  2.00 0.01 

16 反时限 III 延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

17 反时限 IV 定值  1.00 –  2.00 0.01 

18 反时限 IV延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

19 反时限 V 定值 .1.00 –  2.00 0.01 

20 反时限 V延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 
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21 反时限 VI定值  0.50 –  2.00 0.01 

22 反时限 VI 延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

23 反时限下限定值 .1.00 –  2.00 0.01 

24 反时限下限延时   0.1 – 6000.0 S 0.1S 

25 反时限保护控制字  0000 -  FFFF 1 

    

8.3.18 发电机功率保护定值单 

表 8.25 RCS-985 发电机功率保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 逆功率定值  0.50 – 10.00 % 0.01% 

2 逆功率信号延时  0.10 – 10.00 S  0.01S 

3 逆功率跳闸延时  0.10 –600.00 S 0.01S 

4 逆功率控制字  0000 -  FFFF 1 

5 功率定值  0.00 – 30.00 % 0.01% 

6 功率延时  0.10 – 10.00 M 0.01M 

7 功率控制字  0000 -  FFFF  1 

8 程序逆功率定值  0.50 – 10.00 % 0.01% 

9 程序逆功率延时  0.10 – 10.00 S 0.01S 

10 程序逆功率控制字  0000 -  FFFF 1 

    

8.3.19 发电机频率保护定值单 

表 8.26 RCS-985 发电机频率保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 低频 I段频率定值 45.00 – 50.00 Hz 0.01Hz 

2 低频 I段累计延时  0.10 –300.00 分 0.01 分 

3 低频 II段频率定值 45.00 – 50.00 Hz 0.01Hz 

4 低频 II段累计延时  0.10 –300.00 分 0.01 分 

5 低频 III段频率定值 40.00 – 50.00 Hz 0.01Hz 

6 低频 III段延时  0.10 –100.00 S 0.01S 

7 低频 IV 段频率定值 40.00 – 50.00 Hz 0.01Hz 

8 低频 IV 段延时  0.10 –100.00 S 0.01S 

9 低频跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

10 过频 I段频率定值 50.00 – 60.00 Hz 0.01Hz 

11 过频 I段延时  0.10 –300.00 分 0.01 分 

12 过频 II段频率定值 50.00 – 60.00 Hz 0.01Hz 

13 过频 II段延时  0.10 –100.00 S 0.01S 

14 过频跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 低频 I段投信号 0，1  

2 低频 I段投跳闸 0，1  

3 低频 II段投信号 0，1  

4 低频 II段投跳闸 0，1  

5 低频 III段投信号 0，1  

6 低频 III段投跳闸 0，1  

7 低频 IV 段投信号 0，1  

8 低频 IV 段投跳闸 0，1  

9 频率 I段投信号 0，1  

10 频率 I段投跳闸 0，1  



RCS-985发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置发电机变压器组保护装置                                    NNNAAARRRIII---RRREEELLLAAAYYYSSS       

  89

  

  

 

11 频率 II段投信号 0，1  

12 频率 II段投跳闸 0，1  

    

8.3.20 发电机启停机保护定值单 

表 8.27 RCS-985 发电机启停机保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 频率闭锁定值 40.0 – 50.0Hz 0.01Hz 

2 主变差流定值  0.5 - 10.0 A 0.01A 

3 高厂变差流定值  0.5 - 10.0 A 0.01A 

4 发电机差流定值  0.5 - 10.0 A 0.01A 

5 裂相差流定值  0.5 - 10.0 A 0.01A 

6 励磁变差流定值  0.5 - 10.0 A 0.01A 

7 跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

8 定子零序电压定值    1 – 20.0 V 0.01V 

9 定子零序电压延时  0.5 – 10.0 S 0.01S 

10 跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 主变差流判据投入 0，1  

2 高厂变差流判据投入 0，1  

3 发电机差流判据投入 0，1  

4 裂相横差差流判据投入 0，1  

5 励磁变差流判据投入 0，1  

6 零序电压判据投入 0，1  

7 低频闭锁功能投入 0，1  

8 断路器位置接点闭锁投入 0，1  

    

8.3.21 发电机误上电保护定值单 

表 8.28  RCS-985 发电机误上电保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 频率闭锁定值 40–50.00 Hz 0.01Hz 

2 误合闸过电流定值 0.10-100.00 A 0.01A 

3 断路器跳闸允许电流定值 5-100.00 A 0.01A 

4 误合闸延时 0.0 – 10.0 S 0.01A 

5 误合闸跳闸控制字 0000- FFFF 0.01A 

6 断路器闪络负序过流定值 0.1 – 50.0 A 0.01A 

7 断路器闪络延时 0.1 - 10.0 S 0.01A 

8 断路器闪络跳闸控制字 0000 – FFFF 0.01A 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 低频闭锁投入 0，1  

2 断路器位置接点闭锁投入 0，1  

3 出口断路器跳闸闭锁功能投

入 

0，1  

    

    

8.3.22 发电机轴电流保护定值单 

表 8.29  RCS-985 发电机轴电流保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 
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1 轴电流一次定值  0.1 - 10.00 A 0.01A 

2 轴电流二次定值  1.0 – 100.0 MA 0.01MA 

3 轴电流保护延时  0.1 – 10.0 S 0.01S 

4 跳闸控制字  0000 – FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 按一次电流定值整定 0，1  

2 按二次电流定值整定 0，1  

3 动作量取三次谐波量 0，1  

4 轴电流保护报警投入 0，1  

    

8.3.23 励磁变（励磁机）差动保护定值单 

表 8.30  RCS-985 励磁变（励磁机）差动保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 差动起动定值  0.30 –1.00 Ie 0.01Ie 

2 差动速断定值  4.0 – 14.0 Ie 0.01Ie 

3 比率差动起始制动系数  0.05 – 0.15 0.01 

4 比率差动最大制动系数  0.30 – 0.80 0.01 

5 谐波制动系数  0.10 – 0.35  0.01 

6 差动跳闸控制字  0000 – FFFF 1 

7 过流 I段定值  0.10 – 50.00 A 0.01A 

8 过流 I段延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

9 过流 II段定值  0.10 – 50.00 A 0.01A 

10 过流 II段延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

11 过流跳闸控制字  0000 – FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 差动速断投入 0，1  

2 比率差动投入 0，1  

3 涌流闭锁原理选择 

二次谐波闭锁：0 

波形判别：1 

0，1  

4 TA 断线闭锁比率差动 0，1  

    

8.3.24 励磁过负荷保护定值单 

表 8.31  RCS-985 励磁过负荷保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步整定步整定步整定步长长长长 

1 I段电流定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

2 I段延时定值  0.00 – 10.00 S 0.01S 

3 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

4 II段电流定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

5 信号段延时  0.10 – 10.00 S 0.01S 

6 II段延时定值  0.10 – 10.00 S 0.01S 

7 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

8 反时限起动电流定值  0.10 – 10.00 A 0.01A 

9 反时限上限时间定植  0.10 – 10.00 S 0.01S 

10 励磁绕组热容量系数  1.00 –100.00 0.01 

11 散热效应系数  0.1  -  2.00 0.01 

12 反时限跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

13 控制字   
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0：交流输入 

1：直流输入 

    

8.3.25 高厂变差动保护定值单 

表 8.32  RCS-985 高厂变差动保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 差动起动定值  0.30 -  1.00Ie 0.01Ie 

2 差动速断定值  4.00 –  14 Ie 0.01Ie 

3 高压侧电流速断定值  1.00 –  100.00 A 0.01A 

3 比率差动起始制动系数  0.05 – 0.15 0.01 

4 比率差动最大制动系数  0.30 – 0.80 0.01 

5 二次谐波制动系数  0.10 -  0.35 0.01 

6 差动跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 差动速断投入 0，1  

2 比率差动投入 0，1  

3 涌流闭锁原理选择 

二次谐波闭锁：0 

波形判别：1 

0，1  

 

4 TA 断线闭锁比率差动 0，1  

5 高压侧 TA2 过流速断投入 0，1  

    

8.3.26 高厂变高压侧后备保护定值单 

表 8.33  RCS-985 高厂变高压侧后备保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 负序电压定值  1.00 – 20.00 V 0.01V 

2 低电压定值 10.00 –100.00 V 0.01V 

3 过流 I段定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

4 过流 I 段延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

5 过流 I 段控制字  0000 -  FFFF 1 

6 过流 II段定值  0.10 –100.00 A 0.01A 

7 过流 II 段延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

8 过流 II 段控制字  0000 -  FFFF 1 

9 过负荷电流定值  0.10 – 20.00 A 0.01A 

10 过负荷延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

11 起动风冷定值  0.10 – 20.00 A 0.01A 

12 起动风冷延时  0.00 – 10.00 S 0.01S 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 I段经复合电压闭锁 0，1  

2 II段经复合电压闭锁 0，1  

3 TV 断线保护投退原则 0，1  

4 过负荷保护投入 0，1  

5 启动风冷投入 0，1  

    

8.3.27 高厂变低压侧 A 分支后备保护定值单 

表 8.34  RCS-985 高厂变低压侧 A 分支后备保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 
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1 过流 I段定值  0.10 –100.00 0.01A 

2 过流 I段延时  0.00 – 10.00 0.01S 

3 过流 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

4 过流 II段定值  0.10 –100.00 0.01A 

5 过流 II段延时  0.10 – 10.00 0.01S 

6 过流 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

7 零序 I段定值  0.10 –100.00 0.01A 

8 零序 I段延时  0.00 – 10.00 0.01S 

9 零序 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

10 零序 II段定值  0.10 –100.00 0.01A 

11 零序 II段延时  0.10 – 10.00 0.01S 

12 零序 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

13 零序过电压定值    5 – 100.00 0.01V 

14 零序过电压延时  0.10 – 10.00 0.01S 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 零序电压报警投入 0，1  

    

8.3.28 高厂变低压侧 B 分支后备保护定值单 

表 8.35  RCS-985 高厂变低压侧 B 分支后备保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 过流 I段定值  0.10 –100.00 0.01A 

2 过流 I段延时  0.00 – 10.00 0.01S 

3 过流 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

4 过流 II段定值  0.10 –100.00 0.01A 

5 过流 II段延时  0.10 – 10.00 0.01S 

6 过流 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

7 零序 I段定值  0.10 –100.00 0.01A 

8 零序 I段延时  0.00 – 10.00 0.01S 

9 零序 I段控制字  0000 -  FFFF 1 

10 零序 II段定值  0.10 –100.00 0.01A 

11 零序 II段延时  0.10 – 10.00 0.01S 

12 零序 II段控制字  0000 -  FFFF 1 

13 零序过电压定值    5 – 100.00 0.01V 

14 零序过电压延时  0.10 – 10.00 0.01S 

以下是运行方式控制字整定‘1’表示投入，‘0’表示退出 

1 零序电压报警投入 0，1  

    

8.3.29 延时非电量保护定值单 

表 8.36  RCS-985 延时非电量保护定值 

序号序号序号序号    定值名称定值名称定值名称定值名称    定值范围定值范围定值范围定值范围    整定步长整定步长整定步长整定步长 

1 热工保护延时定值  0.00 – 6000.0 S 0.01S 

2 热工保护跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

3 断水保护延时定值  0.00 – 6000.0 S 0.01S 

4 断水保护跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

5 励磁系统故障延时定值  0.00 – 6000.0 S 0.01S 

6 励磁系统故障跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 

7 非电量备用延时定值  0.00 – 6000.0 S 0.01S 

8 非电量备用跳闸控制字  0000 -  FFFF 1 
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9.9.9.9.装置使用说明装置使用说明装置使用说明装置使用说明    

 9.1  9.1  9.1  9.1 装置液晶装置液晶装置液晶装置液晶显示说明显示说明显示说明显示说明    

 9.1.1 保护运行时液晶显示说明 

 装置上电后，装置正常运行，根据主接线整定，显示不同主接线。 

当主接线整定为“0”，液晶屏幕将显示如下信息 

 

 

当主接线整定为“1”，液晶屏幕将显示如下信息 
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2000-12-19  10:28:03

变压器差流

发电机差流

实时时钟

中性点电压

装置编号

发变组主接线

0.00V

频率

输出功率

DTB:  0.00Ie

DTC:  0.00Ie

DGA:  0.00Ie

DGB:  0.00Ie

DGC:  0.00Ie

P:  +0.00 %

Q:  +0.00 %

UR:  0.00 V

Rg:  .....k

F:  0.00 Hz

转子电压

转子对地电阻

0.00V

0.00A

0.00V

高压侧电流

高压侧电压

发电机电压

发电机电流

RCS-985
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 9.1.2 保护动作时液晶显示说明 

 当保护动作时，液晶屏幕自动显示最新一次保护动作报告，格式如下： 

 

 

 9.1.3 保护异常时液晶显示说明 

 保护装置运行中，液晶屏幕在硬件自检出错或系统运行异常时将自动显示最新一次异常

报告，格式如下： 

 

 9.1.4 保护开关量变位时液晶显示说明 

 保护装置运行中，液晶屏幕在任一开关量发生变位时将自动显示最新一次开关量变位报

告，格式如下： 

 

 

 注注注注：：：：从显示任何报告切换转为显示变压器主接线图按从显示任何报告切换转为显示变压器主接线图按从显示任何报告切换转为显示变压器主接线图按从显示任何报告切换转为显示变压器主接线图按‘‘‘‘ESCESCESCESC’’’’键键键键。。。。    

除了以上几种自动切换显示方式外，保护还提供了若干命令菜单，供继电保护工程师调

试保护和修改定值用。 

    

        

2000-12-1  10:28:03:0273

No.008 保护动作报告

0023 发电机差动A相 A

报告序号

保护动作时间

保护动作元件

及动作时间

2000-12-1  10:06:01:0002

No.004 异常事件报告

发电机机端TA异常

报告序号

异常发生时间

异常动作元件

2000-01-13  22:06:01:0870

No.006 开入变位报告

发电机差动保护投入 0 -> 1

报告序号

开入变位发生

时间

开入变位元件
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9.2 9.2 9.2 9.2 命令菜单使用说明命令菜单使用说明命令菜单使用说明命令菜单使用说明    

 9.2.1 命令菜单采用如下的树形目录结构 

 

                                                         主变采样值                                                          

                                                         厂用变采样值                                                          

                                      交流量采样         发电机采样值 

                                                  压板   励磁变采样值 

                                      开入量状态  其他   退出 

                    保护板状态                退出      

                                   

                                  退出 

                                  交流量采样  同保护板交流量采样… 

      1.保护状态                              压板    

                    管理板状态    开入量状态  其他   主变相角 

                                              退出   厂用变相角 

                                  相角               发电机相角 

                     退出         退出               励磁变相角 

                     保护动作报告                    退出 

      2.显示报告     异常事件报告 

                     开入变位报告 

                     退出                          

主主主主                   定值                         故障报文 

                     正常波形   同故障波形…      主变差流 

                     故障波形（保护动作报告）     ...（（（（1111）））） 

菜菜菜菜    3.打印报告     异常事件报告                 退出 

                     开入变位报告                  

                     退出                          

单单单单                   装置参数定值        ...(2)(2)(2)(2) 

                     系统参数定值        退出 

      4.整定定值     发变组保护定值      ...(3)(3)(3)(3) 

                     差动计算定值        退出 

                         退出                 

      5.修改时钟                          

      6.程序版本 

                     液晶对比度 

      7.显示控制      

                     退出 

          0.退出 

  

 主菜单中注解： 

 （1）波形定义，参见 9.2.2.3 波形打印报告 

 （2）系统参数定义，参见 9.2.2.4 整定定值 

 （3）发变组保护定值定义，参见 9.2.2.4 整定定值 
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 9.2.2 命令菜单详解 

 在主接线图状态下，按‘ESC’键可进入主菜单；在自动切换至新报告的状态下，按‘ESC’

键可进入主接线图，再按‘ESC’键可进入主菜单。 

 注： 按键‘↑’和‘↓’用来上下滚动，按键‘ESC’退出至主接线图。光标落在哪一

项，按‘ENT’键，即选中该项功能。 

 9.2.2.1 保护状态 

 本菜单的设置主要用来显示保护装置电流电压实时采样值和开入量状态，它全面地反映

了该保护运行的环境，只要这些量的显示值与实际运行情况一致，则基本上保护能正常运行

了。本菜单的设置为现场人员的调试与维护提供了极大的方便。 

保护状态分为保护板状态和管理板状态两个子菜单： 

（（（（1111））））保护板状态保护板状态保护板状态保护板状态    

 显示保护板采样到的实时交流量、实时差动调整后各侧电流、实时压板位置、其他开入

量状态和实时差流大小。对于开入量状态，‘1’表示投入或收到接点动作信号，‘0’表示未

投入或没收到接点动作信号。 

（（（（2222））））管理板状态管理板状态管理板状态管理板状态 

 显示管理板采样到的实时交流量、实时差动和零差调整后各侧电流、实时压板位置、其

他开入量状态、实时差流大小和电压电流之间的相角。对于开入量状态，‘1’表示投入或收

到接点动作信号，‘0’表示未投入或没收到接点动作信号。 

 9.2.2.2 显示报告 

 本菜单显示保护动作报告，异常事件报告，及开入变位报告。由于本保护自带掉电保持，

不管断电与否，它能记忆保护动作报告，异常记录报告及开入变位报告各 32 次。 

 按键‘↑’和‘↓’用来上下滚动，选择要显示的报告，按键‘ENT’显示选择的报告。

首先显示最新的一条报告；按键‘-’，显示前一个报告；按键‘+’，显示后一个报告。若一

条报告一屏显示不下，则通过键‘↑’和‘↓’上下滚动。 按键‘ESC’退出至上一级菜单。 

 9.2.2.3 打印报告 

 本菜单选择打印定值，正常波形，故障波形，保护动作报告，异常事件报告及开入变位

报告。 

正常波形记录保护当前 5 个周波的各侧电流、电压波形、差流及差动调整前后波形。用

于校核装置接入的电流电压极性和相位。 

装置能记忆 8 次波形报告，其中差流波形报告中包括三相差流、差动调整后各侧电流以

及各开关跳闸时序图，各侧电流电压打印功能中可以选择打印各侧故障前后的电流电压波

形。可用于故障后的事故分析。 

波形定义如下：发变组差流波形、主变压器差流波形、各侧电流波形、主变压器电流电

压波形、高厂变差流波形、高厂变 A 分支波形、高厂变 B 分支波形、发电机差流波形、发电

机横差电流波形、发电机电压波形、发电机电流电压波形、励磁变差流波形。 

打印定值包括一套当前整定定值，差动计算定值以及各侧后备保护跳闸矩阵。以方便校

核存档。 

 按键‘↑’和‘↓’用来上下滚动，选择要打印的报告，按键‘ENT’确认打印选择的

报告。 

 9.2.2.4 整定定值 

 此菜单分为 3 个子菜单：装置参数定值，系统参数定值，发变组保护定值。而系统参数

定值单包括 5 个子菜单：保护投入总控制字、主变压器系统参数定值、发电机系统参数定值、

厂用变系统参数定值、励磁变或励磁机系统参数定值，发变组保护定值菜单包括 29 个子菜

单。进入某一个子菜单可整定相应的定值。 
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 按键‘↑’，‘↓’用来滚动选择要修改的定值，按键 ‘←’，‘→’用来将光标移到要

修改的那一位，键‘+’和‘-’用来修改数据， 按键‘ESC’为不修改返回，键‘ENT’为

修改整定后返回。 

 注注注注：：：：若整定定值不合理或整定出错若整定定值不合理或整定出错若整定定值不合理或整定出错若整定定值不合理或整定出错，，，，液晶会显示错误信息液晶会显示错误信息液晶会显示错误信息液晶会显示错误信息，，，，按任意键后重新整定按任意键后重新整定按任意键后重新整定按任意键后重新整定。。。。 

 9.2.2.5 修改时钟 

 液晶显示当前的日期和时间。 

 按键‘↑’，‘↓’，‘←’，‘→’用来选择要修改的那一位，键‘+’和‘-’用来修改。

 按键‘ESC’为不修改返回，键‘ENT’为修改后返回。 

 注注注注：：：：若日期和时间修改出错若日期和时间修改出错若日期和时间修改出错若日期和时间修改出错，，，，会显示会显示会显示会显示““““日期时间值越界日期时间值越界日期时间值越界日期时间值越界””””，，，，并要求重新修改并要求重新修改并要求重新修改并要求重新修改。。。。 

 9.2.2.6 程序版本 

 液晶显示保护板、管理板和液晶板的程序版本以及程序生成时间。 

 9.2.2.7 显示控制 

显示控制菜单包括液晶对比度菜单。 

液晶对比度菜单用来修改液晶显示对比度，按键‘+’调整对比度，键‘ESC’退出。 

 9.2.2.8 退出 

 主菜单的此项命令将退出菜单，显示发变组主接线图或新报告。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


